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Bursa ¦ƭǳŘŀƐ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ Teknoloji Transfer Ofisi (Bursa ¦ƭǳŘŀƐ TTO) !ǊŀƭƤƪ 2012 tarihinde ƪǳǊǳƭƳǳǒ ve 
¢«.T¢!Y ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ-sanayi ƛǒōƛǊƭƛƐƛ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ AR-GE projeleri ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤΣ ve ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ 
fikri ve ǎƤƴŀƛ ƳǸƭƪƛȅŜǘ ƘŀƪƭŀǊƤƴƤƴ tescili ve ƪƻǊǳƴƳŀǎƤΣ ǇŀȊŀǊƭŀƴƳŀǎƤΣ ǘƛŎŀǊƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ŘŀƴƤǒƳŀƴƭƤƪ ve 
ŜƐƛǘƛƳ hizmetleri ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣ bu konularda ōƛƭƛƴœƭŜƴƳŜ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ etkinlikler ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛ ve ȅŀȅƤƴƭŀǊ 
ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳǊǳƭƳǳǒ ve ¢«.T¢!Y 1513-Teknoloji Transfer Ofisleri (TTO) Destekleme tǊƻƎǊŀƳƤ 
ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ desteklenen ikinci 10 TTO projesi ŀǊŀǎƤƴŘŀ yer ŀƭƳƤǒǘƤǊ.

Bursa ¦ƭǳŘŀƐ ¢¢hΩ nun ¢«.T¢!Y 1812 .TDD ̧ ŀǘƤǊƤƳ ¢ŀōŀƴƭƤ DƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ Destekleme tǊƻƎǊŀƳƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ 
2015 ȅƤƭƤƴŘŀ kurulan ULUKOZA ƳŀǊƪŀǎƤȅƭŀ ƎƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ ve ǒƛǊƪŜǘƭŜǒƳŜ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ȅǸǊǸǘǸƭƳŜǎƛΣ ƎƛǊƛǒƛƳ 
sermayesi ŘŜǎǘŜƐƛΣ ǒƛǊƪŜǘ kurulumu, ƛǒ ǊŜƘōŜǊƭƛƐƛΣ ƎƛǊƛǒƛƳŎƛ ȅŀǘƤǊƤƳŎƤ ōǳƭǳǒƳŀƭŀǊƤ ve mentorluk hizmetlerini 
profesyonelce ȅǀƴŜǘƛǊ.

Temel faaliyet ŀƭŀƴƭŀǊƤ:

Kurumsal TƭŜǘƛǒƛƳ: 9ƐƛǘƛƳΣ konferans, seminer, workshop, ǘŀƴƤǘƤƳ / bilgilendirme ǘƻǇƭŀƴǘƤƭŀǊƤΣ proje 
ȅŀǊƤǒƳŀƭŀǊƤ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤΣ organize edilmesi ve ŘǳȅǳǊǳƭƳŀǎƤ

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜ-Sanayi Tǒ .ƛǊƭƛƐƛ: Akademik bilginin sanayiye ŀƪǘŀǊƤƳƤ ve ƪƻƴǘǊŀǘƭƤ AR-GE projelerinin hayata 
ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ.

FSMH ve ¢ƛŎŀǊƛƭŜǒǘƛǊƳŜ: .ǳƭǳǒƭŀǊƤƴ ōŀǒǾǳǊǳ-tescil ǎǸǊŜœƭŜǊƛ ve teknolojilerin pazarlanarak ǘƛŎŀǊƛƭŜǒƳŜǎƛ.

DƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ: .TDD ǳȅƎǳƭŀȅƤŎƤ ƪǳǊǳƭǳǒǳ olarak ƎƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ ve ǒƛǊƪŜǘƭŜǒƳŜ desteklerinin ¢«.T¢!Y 1812 
ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤ

Bursa ¦ƭǳŘŀƐ TTO, ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜŘŜƪƛ AR-GE ve inovasyon potansiyelini sanayiye ǘŀǒƤȅŀƴ bir ƪǀǇǊǸŘǸǊ.
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¢¦.T¢!YΣ Ψ¸Ŝƴƛƭƛƪ Destek tǊƻƎǊŀƳƤΩ YŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜƴƛƴ hak sahibi ƻƭŘǳƐǳ ve ulusal veya ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ patentler ile korunan 

teknolojileri lisanslama ya da devir yolu ile edinerek ekonomik ŘŜƐŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀȅƤ hedefleyen ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ȅŜǊƭŜǒƛƪ sermaye ǒƛǊƪŜǘƛƴŜ 

4.000.000 ¢[ΩȅŜ kadar geri ǀŘŜƳŜǎƛȊ (hibe) destek ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. 

Destek ƻǊŀƴƤ Ǹǎǘ ǎƤƴƤǊƤ ōǸȅǸƪ ǀƭœŜƪƭƛ aǸǒǘŜǊƛ YǳǊǳƭǳǒƭŀǊ ƛœƛƴ %60, Yh.T ǀƭœŜƐƛƴŘŜƪƛ aǸǒǘŜǊƛ YǳǊǳƭǳǒƭŀǊ ƛœƛƴ %75ΩǘƛǊ.

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1702-patent-tabanli-teknoloji-transferi-

destekleme-cagrisi 

https://www.tubitak.gov.tr/tr/duyuru/1702-patent-lisans-destegine-surekli-basvuru-yapilabilecek

¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ sonucu ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ǎŀǘƤǒƤƴŘŀƴ elde edilen ƪŀȊŀƴœƭŀǊƤƴ patentli veya ŦŀȅŘŀƭƤ 

model belgeli ōǳƭǳǒŀ atfedilen ƪƤǎƳƤƴƤƴ %50Ωǎƛ kurumlar vergisinden ƳǳŀŦǘƤǊ. 

TƭƎƛƭƛ ǘŜōƭƛƐ: 

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/04/20150421-2.htm 
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Panorama ŀŘƤ verilen kompozit ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊŘŀ kamera ǘŀƴƤƳƭŀƳŀǎƤ ve ŘƻƐǊǳƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ bilinen 

bir parmak izi ƻƭǳǒǘǳǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ yoktur. mƴŎŜƪƛ teknik, parmak izi ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀƴ tipte 

ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ŀǘƤŦǘŀ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. Panoramik ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǸƴŎŜƭ 

ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ yer alan parmak izi ƻƭǳǒǘǳǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ortaya œƤƪŀƴ parmak izi 

geometrik bozulmalar nedeniyle ƎǸǊǸƭǘǸ ile ƪŀǊƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu nedenle, ǎƤǊŀŘŀƴ tip 

ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ parmak izi ƻƭǳǒǘǳǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ile elde edilen kamera parmak izleri 

ile kamera ǘŀƴƤƳŀ ve ŘƻƐǊǳƭŀƳŀΣ ŘǸǒǸƪ performans ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ. {ƤǊŀŘŀƴ tip ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴ 

elde edilen parmak izleri, panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤƴƤƴ kaynak ƪŀƳŜǊŀǎƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ve 

ŘƻƐǊǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǎŀΣ her bir panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦƤƴƤƴ ǎƤǊŀŘŀƴ ƎǀǊǸƴǘǸ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ ters ŘǀƴǸǒǸƳ ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ bulmak ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴΣ her panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦƤ ƛœƛƴ 

bin veya daha fazla deneme ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ gerekir. [ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜΣ ancak 1 megapiksel kadar ƪǸœǸƪ 

ŦƻǘƻƐǊŀŦ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŘŀ bu tip bir denemenin ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. Oysa ki 

ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤ 40 megapiksel mertebesindedir. .ǳƭǳǒ konusu ȅǀƴǘŜƳΣ 

ƪŀƳŜǊŀƴƤƴ panorama ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ parmak izi ǸǊŜǘƛƳƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. .ǀȅƭŜŎŜΣ ōǳƭǳǒǘŀ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ parmak izi ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ bir panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦƤƴƤ kaynak 

kamerayla ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŜǒƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊ. .ǳƭǳǒ ile ǸǊŜǘƛƭŜƴ parmak izi ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ bu 

ǘǸǊ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊŘŀ kamera kaynak ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ve ŘƻƐǊǳƭŀƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ȅǸƪǎŜƪ performans ile 

ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. 5ƻƐǊǳ karara varma ǎǸǊŜǎƛΣ zaman ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 1/1000mertebesine 

ƛƴŘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ.

.ǳƭǳǒΣ adli ōƛƭƛǒƛƳ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊǸƴŘŜ "Kaynak ¢ŀƴƤƳŀ ve 5ƻƐǊǳƭŀƳŀϦ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƛœƛƴΣ geometrik ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƭŜ ƛǒƭŜƴŜƴ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ panorama ŦƻǘƻƐǊŀŦ 

olarak ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ kompozit tipteki ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴ kamera parmak izlerinin ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ile 

ilgilidir. 
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t!bhw!a! Ch¢hFw!C[!wLb5!b Y!¸b!Y Y!a9w! {9b{mw« t!wa!Y T½T 
«w9¢TaT ¸mb¢9aT

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Bilgi ƳŀŘŜƴŎƛƭƛƐƛΣ bilgi ƛǎǘƛƘōŀǊŀǘƤ ve adli ōƛƭƛǒƛƳ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŘŀ hizmet veren firma ve ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊ 

bu ōǳƭǳǒƭŀ ilgilidir.

.¦[¦  {!ITt[9wT

tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƘƳŜǘ 9ƳƛǊ 5TwTY
5ǊΦ mƐǊΦ «ȅŜǎƛ Ahmet Y!w!Y«4«Y

PATENT NUMARASI

TR2021/018005  

¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T

TRL  8



üPasiflik (tamamen dielektrik)

üElektromanyetik ƎƛǊƛǒƛƳŜ ōŀƐƤǒƤƪƭƤƪ

ü¢ƛǘǊŜǒƛƳ ve ǒƻƪŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ

ü¸ǸƪǎŜƪ hassasiyet

ü¸ǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ

ü.ǸȅǸƪ bant ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ

üYǸœǸƪ boyut ve ŘǸǒǸƪ ŀƐƤǊƭƤƪ

üElektriksel ve optik œƻƐŀƭǘƳŀ

ü!ƴƭƤƪ veri takibi

üDǸǾŜƴƭƛƪ ve œŜǾǊŜ koruma ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

üKontrol biriminden œƻƪ uzak mesafelere ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƳŀ ƛƳƪŀƴƤ

.ǳƭǳǒΣ yer ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ hareketinin Ǹœ boyutta fiber optik ŀƭƎƤƭŀƳŀ ile tespit edilmesini ve 

kontrol merkezinden ŀƴƭƤƪ takibini ǎŀƐƭŀȅŀƴ sistemdir. .ǳƭǳǒΣ ƤǒƤƐƤƴ ȅŀƴǎƤƳŀ prensibine ƎǀǊŜ 

yer ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƴƛƴ ƤǒƤƐƤƴ ƎŜƴƭƛƐƛƴŘŜ meydana ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴ analiz edilmesi ȅǀƴǘŜƳƛȅƭŜ 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ŘǸȊƭŜƳƛƴ her Ǹœ ekseninde meydana gelen herhangi bir hareketin ȅǀƴǸƴǸ ve 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ǘŜƳŀǎǎƤȊ olarak tespit edebilmekte ve ƎǀǊǸƴǘǸƭŜȅŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.
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«4 9Y{9b[T ¸9w 59FT ¢Twa9 m[4«a« T4Tb CT.9w ht¢TY ![DL[!¸L/L

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ alanlarda ƪǳƭƭŀƴƤƳŀ uygundur:

üDepremlerin ve yer ŀƭǘƤ sismik hareketlerin izlenmesi

üBina ve ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ kolon ve ƪƛǊƛǒƭŜǊƛƴŘŜ zaman ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ meydana gelen deformasyonun 

tespiti

üMaden ƻŎŀƪƭŀǊƤΣ yer ŀƭǘƤ ƪŀȊƤƭŀǊƤ ve ǘǸƴŜƭƭŜǊŘŜ toprak œǀƪǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛƴ takibi

üHeyelanlarla ƛƭƛǒƪƛƭƛ ōǸȅǸƪ yer ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƭŜǊƛƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ

üBarajlarda deformasyon ve gerilimlerin ǀƭœǸƭƳŜǎƛ

üAsma ƪǀǇǊǸΣ ŀǎŀƴǎǀǊ gibi ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ ȅǸƪǸ ǘŀǒƤȅŀƴ œŜƭƛƪ halatlarda gerilmelerin tespiti

üEnerji nakil ƘŀǘƭŀǊƤƴŘŀ direk devrilmesi ve tel ƪƻǇƳŀǎƤ gibi durumlarda ŀǊƤȊŀ ōǀƭƎŜǎƛƴƛƴ 

tespiti

üSanayi ve ƛǒ ƳŀƪƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊƤȊŀ tespiti ŀƳŀŎƤȅƭŀ kestirimci ōŀƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ

.¦[¦  {!ITt[9wT

5ƻœΦ 5ǊΦ  ŜƪƛǇ 9ǎŀǘ I!¸.9w
¸ǸƪǎŜƪ aǸƘŜƴŘƛǎ ¸ǳƴǳǎ DmwY9a

PATENT NUMARASI

TR2023/005670

¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T

TRL  7



ü¢ŀƘƤƭƤƴ ȅƤƐƤƴƤƴ ƪǸœǸƪ bir ǀǊƴŜƐƛ yerine ǘǸƳ ȅƤƐƤƴ ƛœƛƴ neminin ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ neminin 

ǀƭœǸƭƳŜǎƛ

üMevcut dolum sistemlerine ŘƻƐǊǳŘŀƴ entegre edilebilmesi

üKaliteli ǸǊǸƴŜ ǳƭŀǒƤƭŀǊŀƪ ekonomik ƪŀȊŀƴŎƤƴ elde edilmesi

.ǳƭǳǒ; ǘŀǊƤƳ ve ƎƤŘŀ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ǘŀƘƤƭ depolamada ve ƛǒƭŜƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ akan ǘŀƘƤƭƤƴ neminin 

mikrodalga ȅǀƴǘŜƳƛ ile ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ olarak ǀƭœǸƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ yapay ȊŜƪŃ temelli bir ǀƭœǸƳ 

sistemi ve ȅǀƴǘŜƳƛ ile ilgilidir.
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!Y!b ¢!IL[ T4Tb b9a m[4«a {T{¢9aT ±9 ¸mb¢9aT

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

üDƤŘŀ ŦŀōǊƛƪŀƭŀǊƤ

üTohum ŦŀōǊƛƪŀƭŀǊƤ

ü¢ŀǊƤƳ ve ƘŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪ faaliyetleri

.¦[¦  {!ITt[9wT

tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ƴŜǎ ¸TFT¢
5ǊΦ  mƐǊΦ «ȅŜǎƛ IǸǎŜȅƛƴ 5¦¸{!Y

PATENT NUMARASI

TR2022/021017 

¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T

TRL  5



ü«ǊǸƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ve verimlilik ŀǊǘƤǒƤ ǎŀƐƭŀƳŀ: mƴŜǊƛƭŜƴ sistemde yandan ƤǒƤƭŘŀƳŀƭƤ fiberler 

ile ȅŀǇƤƭŀƴ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ ƎŜƴƛǒ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ daha ȅǸƪǎŜƪ bir ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ ǒƛŘŘŜǘƛƴŜ 

sahip ōǀƭƎŜƭŜǊ elde edilmektedir.

üDaha ucuz ve daha ekonomik ǸǊŜǘƛƳ ǎŀƐƭŀƳŀ: DǸƴŜǒ paneli ve ona ǀȊŜƭ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ 

penceresine sahip bir ŘǸȊŜƴŜƐƛƴ imalat ŀǒŀƳŀǎƤ ile sadece fiberlerin ƎǀǾŘŜȅŜ ōŀƐƭŀƴŀŎŀƐƤ 

bizim ǘŀǎŀǊƤƳƤƳƤȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ciddi bir ǸǊŜǘƛƳ maliyeti ve ƪƻƭŀȅƭƤƐƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

ümƴŜǊƛƭŜƴ ǸǊǸƴ toroid ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ manyetik alandan birim zamanda Ŝǒƛǘ miktarda enerji elde 

ŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ 7/24 sabit bir elektrik ŀƪƤƳƤ ve ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ elde edilmesi ǎǀȊ konusudur.

Bu œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ geleneksel ȅǸƪǎŜƪ gerilim ikaz ƪǸǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ŀȅŘƤƴƭŀǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ side emitting 

ǀȊŜƭƭƛƪƭƛ fiberoptik kablo ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ bir sistem ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. Bu sistem, mevcut ikaz 

ƪǸǊŜƭŜǊƛƴŜ kolayca monte edilebilir ve ōǀȅƭŜŎŜ ŀǘƤƭ duruma ŘǸǒƳŜƭŜǊƛƴƛ ǀƴƭŜȅŜǊŜƪ ekonomik 

ƪŀȅƤǇƭŀǊŀ neden olmaz. !ȅǊƤŎŀΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ sistem, fiberoptik ǘŀōŀƴƭƤ ƻƭƳŀƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ 

gerilim eldesinde benzerlik ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŘƛƐŜǊ bir ikaz ƭŀƳōŀǎƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ %81 daha 

ekonomiktir. Fiberoptik ǘŀōŀƴƭƤ ƻƭƳŀǎƤ sayesinde, bu sistem korozyon, manyetik alan gibi 

bozucu etkilerden etkilenmez. !ȅǊƤŎŀΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ sistemin yerli ƻƭƳŀǎƤ da bu sisteme ait 

ǀƴŜƳƭƛ bir ǀȊŜƭƭƛƪǘƛǊ.
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TY!½ Y«w9{T T4Tb !¸5Lb[!¢a! {T{¢9aT 

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Ticari olarak her ne kadar ōŀȊƤ ǳȅŀǊƤ ƭŀƳōŀƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ olsa da bu ƭŀƳōŀƭŀǊƤƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ 

ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƴǸǊƭǸƪƭŜǊƛ ve maliyetleri ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊƭƛƐƛ ŀȅƴƤ zamanda hat 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ bulunan mevcut ikaz ƪǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ŀǘƤƭ ōƤǊŀƪŀŎŀƪ ƻƭƳŀƭŀǊƤ gibi sebeplerle ƪƤǎŀ ǎǸǊŜ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀƭŀǊƤ ƳǸƳƪǸƴ ƎǀǊǸƴƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊ. IŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ǸƭƪŜƳƛȊ genelinde 2021 

ȅƤƭƤ ƛǘƛōŀǊƤȅƭŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 67.600 kilometre enerji iletim ƘŀǘǘƤƳƤȊŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 100 bin adet ikaz 

ƪǸǊŜǎƛƴƛƴ bulunmakta ƻƭŘǳƐǳΣ ancak 180 bin adet daha ikaz ƪǸǊŜǎƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

hesaplayabiliriz.

.¦[¦  {!ITt[9wT

5ƻœΦ 5ǊΦ  ŜƪƛǇ 9ǎŀǘ I!¸.9w
5ƻœΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ D«4¸9¢a9½

PATENT NUMARASI

¢wнлноκллрмфс όCŀȅŘŀƭƤ aƻŘŜƭύ
 
¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T

TRL  5



.ǳƭǳǒΣ tekstil ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ŀǘƪƤ ve œǀȊƎǸ ipliklerinin ǎŀȅƤƭƳŀǎƤƴƤ daha ŘƻƐǊǳ bir ǒŜƪƛƭŘŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƴ bir sistem ve ȅǀƴǘŜƳ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. CŀǊƪƭƤ Ŝǒƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ œŀƭƤǒŀƴ bu sistem, 

tekstil ƪǳƳŀǒƭŀǊƤƴŘŀ ŀǘƪƤ-œǀȊƎǸ ƪŜǎƛǒƛƳ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴƛ tespit ederek, en ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ elde 

etmeyi ŀƳŀœƭŀǊ. Sistem, mevcut ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ daha ŘǸǒǸƪ hata ƻǊŀƴƤƴŀ sahip olup, kalite 

kontrol ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳŀ uygundur.

¢9Y{¢T[ {9Y¢mw«b59 4hY[¦ 9 TY[9a9 T[9 !¢YL ±9 4m½D« {!¸LaL 
D9w49Y[9 ¢Tw9b .Tw {T{¢9a ±9 ¸mb¢9a

mȊŜǘ

5

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ tekstil ƪǳƳŀǒƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀǘƪƤ ve œǀȊƎǸ ipliklerini saymak ƛœƛƴ œƻƪƭǳ ŜǒƛƪƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ 

kullanarak, mevcut OTSU ve ŘƛƐŜǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ daha ȅǸƪǎŜƪ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ǎŀƐƭŀǊ. CŀǊƪƭƤ Ŝǒƛƪ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ elde edilen siyah-beyaz imgeler ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ en uygun ƻƭŀƴƤƴƤ otomatik 

olarak ǎŜœƳŜǎƛΣ sistemi benzersiz ƪƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu sayede, tekstil ƪǳƳŀǒƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀǘƪƤ-œǀȊƎǸ 

ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ daha ŘƻƐǊǳ bir ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊ ve hata ƻǊŀƴƭŀǊƤ minimuma indirgenir. 

!ȅǊƤŎŀΣ ŦŀǊƪƭƤ ȅŀǇƤŘŀ ve renkte ƪǳƳŀǒƭŀǊŘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ œŀƭƤǒŀǊŀƪ tekstil ǸǊŜǘƛƳ 

ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜ kalite ƪƻƴǘǊƻƭǸ ŀǊǘƤǊƤǊ.

Tekstil ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ǸǊŜǘƛƳ yapan firmalar ƛœƛƴ bu sistem, kalite kontrol ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜ devrim 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜ bir ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. ̧ ǸƪǎŜƪ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ve ŘǸǒǸƪ hata ǇŀȅƤ ile ōǸȅǸƪ 

ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊ ƛœƛƴ cazip bir teknoloji olup, ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪǎŜƪ hacimli ǸǊŜǘƛƳ yapan firmalarda 

kalite ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀ ve ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜ ŦƤǊǎŀǘƤ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

.¦[¦  {!ITt[9wT

tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƘƳŜǘ 9ƳƛǊ 5TwTY
.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ aǸƘΦ 5ŜƴƛȊ {ha¦b/¦hF[¦
Elektrik-9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ aǸƘΦ {ŜƳŀ 9FwT

PATENT NUMARASI

TR2023/019589
PCT/TR2024/051236

¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T
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.ǳƭǳǒǳƳǳȊŘŀΣ ǎǸǇŜǊƪŀǇŀǎƛǘǀǊ ve benzeri cihazlarda ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ insana ve ŘƻƐŀȅŀ 

ȊŀǊŀǊǎƤȊΣ biyolojik ŀǘƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭƳǸǒΣ ǸǊŜǘƛƳ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤ daha basit ve ƪƤǎŀ 

ǎǸǊŜƭƛ olan jel elektrolit ǸǊŜǘǘƛƪ. Bunun ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊƤƳƤȊŘŀ ǸǊŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǎǸǇŜǊƪŀǇŀǎƛǘǀǊ 

ŎƛƘŀȊƤƴŘŀ elektrotlar ŀǊŀǎƤƴŘŀ ayva œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜƴ elde ŜŘƛƭƳƛǒ jel elektrolitin ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ 

œŀƭƤǒƳŀ ǾƻƭǘŀƧƤƴƤƴ 6.0 ±Ω a kadar œƤƪǘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜŘƛƪ. {ǸǇŜǊƪŀǇŀǎƛǘǀǊƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ 

ǀƭœǸƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ elde ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƧŜƭƭŜǒƳƛǒ ƪŀǊƤǒƤƳ ticari olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ jel elektrolitlere bir 

alternatiftir. 

.ǳƭǳǒΣ jel elektrolitlerin ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ her alanda ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪΣ biyolojik ŀǘƤƪ maddeden 

ǸǊŜǘƛƭŜƴ bir jel elektrolit ve ǸǊŜǘƛƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ile ilgilidir. mȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎǸǇŜǊƪŀǇŀǎƛǘǀǊƭŜǊ vb. enerji 

depolama sistemlerinde ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪΣ œŀƭƤǒƳŀ ǾƻƭǘŀƧƤƴƤƴ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴΣ ŘǸǒǸƪ 

maliyetli, œŜǾǊŜȅŜ ve insan ǎŀƐƭƤƐƤƴŀ ȊŀǊŀǊƤ olmayan, ŘƻƐŀƭ ayva œŜƪƛǊŘŜƐƛ ƳǸǎƛƭŀƧƤƴŘŀƴ elde 

edilen jel elektrolit ve bunun ǸǊŜǘƛƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. 
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!¸±! 49YTw59FTb59b W9[ 9[9Y¢wh[T¢ ±9 «w9¢Ta ¸mb¢9aT

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

{ǸǇŜǊƪŀǇŀǎƛǘǀǊƭŜǊΣ ȅŀƪƤǘ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛΣ boyaya ŘǳȅŀǊƭƤ ƎǸƴŜǒ pilleri, ǒŀǊƧ edilebilir piller, 

elektrokimyasal ǎŜƴǎǀǊƭŜǊΣ analog bellekler, elektrokromik cihazlar gibi enerji depolama 

ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ȅŀȅƎƤƴŘƤǊ. 3M, Ashland, Solvay, LG Chem gibi firmalar ōŀǒƭƤŎŀ marketi 

ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ. 2021 ȅƤƭƤ ƛœƛƴ en iyi pazar Asya Pasifik ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. 5Ǹƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ 

pazar ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ 2031ΩŜ kadar %12.9 ŀǊǘŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

.¦[¦  {!ITt[9wT

5ƻœΦ 5ǊΦ aǸǊǒƛŘŜ I!/LT{a!T[hF[¦
Dr. Dilek VATANSEVER
tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸǊǎŜƭ ![t9w

PATENT NUMARASI

TR2023/010451
PCT/TR2023/051540

¢9Ybh[hWT h[D¦b[¦Y {9±T¸9{T
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ kendi kendine ƤǎƤƴƳŀ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ sahip betonarmenin yeni bir ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴƤ 

sunar. ̧ ŀǇƤǎŀƭ ǎŀƐƭƤƪ izleme ve ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ bir œǀȊǸƳ olarak ǀƴŜ 

œƤƪŀǊ. Don ve ȅŀƴƎƤƴ ƘŀǎŀǊƤ gibi potansiyel ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ tespit etmek, ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ veri toplama 

ve analizine olanak ǘŀƴƤȅŀǊŀƪ ȅŀǇƤȅŀ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ve ōŀƪƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊ. Bu 

sayede ȅŀǇƤǎŀƭ ōǸǘǸƴƭǸƪ ve ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǎŀƐƭŀƴƤǊ.

.ǳƭǳǒΣ betonarmenin kendi kendine ƤǎƤƴƳŀ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ kullanarak ȅŀǇƤǎŀƭ izleme ve 

ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŘŜ œƤƐƤǊ ŀœŀƴ bir ŀŘƤƳŘƤǊ. mȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ve ƛƴǒŀŀǘ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ 

buzlanma ǀƴƭŜƳŜΣ termal ȅǀƴŜǘƛƳ ve ȅŀǇƤǎŀƭ ōǸǘǸƴƭǸƐǸƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ gibi œŜǒƛǘƭƛ alanlarda 

etkili bir œǀȊǸƳ sunar. Don ve ȅŀƴƎƤƴ gibi potansiyel ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ tespit ederek ǀƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ etkili 

bir ŀǊŀœ ǎŀƐƭŀǊ. DŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ veri toplama ve analiz ƛƳƪŃƴƤ sunarak anormallikleri ƘƤȊƭƤ bir 

ǒŜƪƛƭŘŜ tespit eder ve ƳǸŘŀƘŀƭŜ edilmesini ǎŀƐƭŀǊ. 5ǸǒǸƪ maliyeti, ȅǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ve 

ƎŜƴƛǒ ŀƭƎƤƭŀƳŀ kapasitesi ōǳƭǳǒǳ ŘƛƐŜǊ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ŀȅƤǊƤǊ. {ƻƴǳœ olarak, bu ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ōǳƭǳǒ 

ŀƭǘȅŀǇƤ ve ƛƴǒŀŀǘ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛ ve ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǸœƭǸ bir ŀǊŀœ 

olarak ǀƴŜ œƤƪŀǊ.

.ǳƭǳǒǳƴ pazar ŦƤǊǎŀǘƭŀǊƤ ƻƭŘǳƪœŀ ƎŜƴƛǒǘƛǊ. mȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ve ƛƴǒŀŀǘ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜΣ buzlanma 

ǀƴƭŜƳŜΣ ȅŀǇƤǎŀƭ ǎŀƐƭƤƪ izleme, ȅŀƴƎƤƴ ve don gibi risklerin tespiti ve ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ gibi ōƛǊœƻƪ 

alanda ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ. !ȅǊƤŎŀ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ tesisler, ƴǸƪƭŜŜǊ ǊŜŀƪǘǀǊ ȅŀǇƤƭŀǊƤ gibi kritik alanlarda da 

talep ƎǀǊŜōƛƭƛǊ. 5ǸǒǸƪ maliyeti ve ȅǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤȅƭŀΣ ƎŜƴƛǒ bir ƳǸǒǘŜǊƛ kitlesine hitap 

ederken, ƎǸǾŜƴƭƛƪ ve ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ ǎŀƐƭŀƳŀ ŀƳŀŎƤȅƭŀ aranan bir œǀȊǸƳ olarak ǀƴŜ œƤƪŀǊ.

9wY9b ¦¸!wL {T{¢9aT h[!w!Y Y9b5Tb59b L{L {9b{mw[« .9¢hb!wa9 ¸!tL 
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Doœ. Dr. Muratm½¢«wY

PATENT NUMARASI

TR2024/000170
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Ticari olarak ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ dietilen glikol ƪŀǘƪƤǎƤ organik asit ile ŜǎǘŜǊƭŜǒƳŜ reaksiyonu 

sonucunda ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ daha ȅǸƪǎŜƪ polaritede bir ester ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ǀƐǸǘƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 

ŀǊǘǘƤǊƤƭŀŎŀƪǘƤǊ.  Buna ek olarak, mYY olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǘƪƤƴƤƴ hem ǀƐǸǘƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ve 

œƛƳŜƴǘƻƭǳ sistem ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ artarken hem de ƪŀǘƪƤ maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭƳǸǒǘǸǊ.

{ǀȊ konusu patent ōŀǒǾǳǊǳƳǳȊ ile ticari olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǘƪƤƴƤƴ hem ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŀǊǘǘƤǊƤƭƳƤǒ 

hem de maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭŜǊŜƪ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ birden fazla avantaja sahiptir. «ƭƪŜƳƛȊ ǇƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤ 

ƎŜǊŜƐƛ sera ƎŀȊƤ emisyonunun ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ŀŘƤƴŀ ǸǊŜǘƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ derecede sera ƎŀȊƤ 

ǎŀƭƤƳƤƴŀ neden olan œƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ enerji ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊ.

4ƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ klinker ǀƐǸǘƳŜ evresinde ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ bir ƎŜƭƛǒƳŜ olup, 

¢ǸǊƪƛȅŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ œƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ilgi ƻŘŀƐƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ beklenmektedir.

mF«¢a9 ±9wTa[T[TFT ¸«Y{9Y 5!¸!bLa !w¢¢LwL/L ¸9bT b9{T[ 5T9¢!bh[ 
T½htwht!bh[ !aTb ahbhI9Y½!bh!¢ ±9κ±9¸! 5T9¢!bh[ T½htwht!bh[ 
!aTb 5TI9Y½!bh!¢ 9{!{[L mF«¢a9 Yh[!¸[! ¢LwL/L Y!¢YL
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Prof. Dr. Ali a!w5!bT
Prof. Dr. Yunus KAYA
Dr. Veysel KOBYA
Dr.mƐǊŜƴŎƛǎƛ ¸ŀƘȅŀ KAYA

PATENT NUMARASI

TR2024/018526
PCT/TR2025/050211
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Ticari olarak ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ dietilen glikol ƪŀǘƪƤǎƤ organik asit ile ŜǎǘŜǊƭŜǒƳŜ reaksiyonu 

sonucunda ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ daha ȅǸƪǎŜƪ polaritede bir ester ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ǀƐǸǘƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 

ŀǊǘǘƤǊƤƭŀŎŀƪǘƤǊ.  Buna ek olarak, mYY olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǘƪƤƴƤƴ hem ǀƐǸǘƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ve 

œƛƳŜƴǘƻƭǳ sistem ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ artarken hem de ƪŀǘƪƤ maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭƳǸǒǘǸǊ.

{ǀȊ konusu patent ōŀǒǾǳǊǳƳǳȊ ile ticari olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǘƪƤƴƤƴ hem ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŀǊǘǘƤǊƤƭƳƤǒ 

hem de maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭŜǊŜƪ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ birden fazla avantaja sahiptir. «ƭƪŜƳƛȊ ǇƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤ 

ƎŜǊŜƐƛ sera ƎŀȊƤ emisyonunun ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ŀŘƤƴŀ ǸǊŜǘƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ derecede sera ƎŀȊƤ 

ǎŀƭƤƳƤƴŀ neden olan œƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ enerji ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊ.

4ƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ klinker ǀƐǸǘƳŜ evresinde ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ bir ƎŜƭƛǒƳŜ olup, 

¢ǸǊƪƛȅŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ œƛƳŜƴǘƻ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ilgi ƻŘŀƐƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ beklenmektedir.

mF«¢a9 ±9wTa[T[TFT ¸«Y{9Y 5!¸!bLa !w¢¢LwL/L ¸9bT b9{T[ 
¢wTT½htwht!bh[ !aTb ahbhI9Y½!bh!¢ 9{!{[L mF«¢a9 Yh[!¸[! ¢LwL/L 
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ; ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ŜƐƛǘƛƳƛƴŘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŜ temel ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤ anlatabilmek ƛœƛƴ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴΣ ǘŀǒƤȅƤŎƤ sistemlerde όƪƛǊƛǒΣ œŜǊœŜǾŜ vb.) ȅŀǊƤ rijit mesnetleme durumunun 

(ayarlanabilir ŘǸǒŜȅ ve ŘǀƴƳŜ ǊƛƧƛǘƭƛƐƛύΣ ŘǸƐǸƳ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ ŘǀƴƳŜ rijitliklerinin, ōƛǊƭŜǒƛƳ 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀǊƤ-rijit ōƛǊƭŜǒƛƳ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀǒƤȅƤŎƤ sistemin ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ etkisini ƎǀǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ 

bir deney ŘǸȊŜƴŜƐƛ ile ilgilidir.

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ŜƐƛǘƛƳƛƴƛ desteklemek ŀŘƤƴŀ ōƛǊœƻƪ deney kiti όŘǸȊŜƴŜƐƛύ mevcuttur; 

ancak ŘǀƴƳŜ ǊƛƧƛǘƭƛƐƛƴƛ bulmak ƛœƛƴΣ ȅŀǊƤ-rijit mesnet ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴƤ dikkate alan ŜƐƛƭƳŜ deney 

ŜƪƛǇƳŀƴƤ mevcut teknikte yer ŀƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. mƴŜǊƛƭŜƴ ōǳƭǳǒǘŀ mevcut ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊŘŜ olmayan 

ayarlanabilir mesnet ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ όŘǀƴƳŜ ǊƛƧƛǘƭƛƐƛΣ ŘǸǒŜȅ rijitlik) ǾŀǊŘƤǊ. 

ü«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜƭŜǊƛƴ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ laboratuvar ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ve derslerinde 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ.

üLaboratuvar ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ yapan firmalar kullanabilir.

59FT Y9b 5« 9¸ ±9 5mba9 wTWT¢[TY[9wTb9 {!ITt a9{b9¢[T YTwT [9w T4Tb 
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ nitrik asit ve ƴƛǘǊŀǘƭƤ ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊ ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ proses ve ȅǀƴǘŜƳƭŜ ilgilidir. .ǳƭǳǒΣ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ nitrik asit ǸǊŜǘƛƳ prosesinin ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴŘŜ olan ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ ōŀǎƤƴœ ve kimyasal 

ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ olmadan sadece atmosferde bulunan azot ƎŀȊƤƴƤƴ hava beslemeli korona ŘŜǒŀǊƧ 

ƧŜƴŜǊŀǘǀǊƭŜǊƛ (air-fed-corona discarge ƎŜƴŜǊŀǘǀǊΣ ACD) ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ nitrik asit ǸǊŜǘƛƭƳŜǎƛΣ 

ǸǊŜǘƛƭŜƴ nitrik asidin konsantre edilmesiyle ilgilidir.

Mevcut uygulamalar dahilinde yer alan prosesler ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ostwald prosesi (1902), nitrik asit 

ǸǊŜǘƛƳƛ ile ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ uygulama ŀƭŀƴƤ bulan bu proses ŀƳƻƴȅŀƐƤƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ve ōŀǎƤƴœ 

ŀƭǘƤƴŘŀ katalitik olarak oksijenle oksidasyonu ile nitrik asit ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bilinen 

ancak uygulanabilmesi ƛœƛƴ ȅǸƪǎŜƪ elektrik gerekli olan BirkelandςEyde prosesi (1903) olarak 

bilinen proses, ortak eksenli iki elektrot ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ark, kuvvetli bir manyetik alan 

ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀǊŀƪ ince diskler ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀȅƤƭƤǊ. Prosesin ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ƛœƛƴ gereken elektik 

enerjisinin %97Ωǎƛ ŀǘƤƪ haline gelmektedir. 

.ǳƭǳǒ dahilinde yer alan ACD ƧŜƴŜǊŀǘǀǊƭŜǊƛƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǀƭœŜƪǘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊ ƻƭƳŀǎƤ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ en ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪǘƤǊ. Bu ōŀƐƭŀƳŘŀ ACD ƧŜƴŜǊŀǘǀǊƭŜǊΣ ȅǸƪǎŜƪ 

konsantrasyonda ozon ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ paralel nitrat ǸǊŜǘƳŜǎƛ ve reaksiyon ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ nitritli 

ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀƳŀǎƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ŘƛƐŜǊ proseslerden œƻƪ daha ŀǾŀƴǘŀƧƭƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. Ancak ŘƛƐŜǊ ȅǸƪǎŜƪ elektriksel ŀƪƤƳƭŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ plazma (corona) ŀƭŀƴƤƴŘŀƴ 

hava ve/veya ŦŀǊƪƭƤ oranlarda ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳƤǒ N2 ve O2 ƪŀǊƤǒƤƳƭƤ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ nitrat 

ōŀƐƭƤΣ nitrit ōŀƐƭƤ ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊ ve nitrik asit ǸǊŜǘƛƳƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǘǸƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ōǳƭǳǒ dahiline 

ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊ. 

Nitrik asit ƛƳŀƭŀǘƤ yapan ve nitrik asite daya ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǘǸƳ uygulamalar, bƛǘǊŀǘƭƤ ƎǸōǊŜ 

ƛƳŀƭŀǘƤΣ savunma sanayii vb.

bT¢wTY !{T¢ ±9 bT¢w!¢[L .T[9 TY[9w «w9¢a9Y T4Tb D9[T ¢TwT[9b 
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Boyarmadde ƛœŜǊŜƴ ŀǘƤƪ ǎǳƭŀǊƤƴ su ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŀ ŘŜǒŀǊƧ edilmesi zehirlenmelere, cilt ve 

solunum yolu ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤƴŀ neden olabilmektedir. Manyetik-fotokatalitik polimer 

ǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊƭŜ adsorpsiyon ve fotokatalitik ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ birlikte ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊŘŜƪƛ 

boyarmaddeler ƘƤȊƭƤΣ kolay, ȅǸƪǎŜƪ verimli, ikincil ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ sebep olmadan giderilebilmektedir. 

Polimer, ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ Fe3O4 ile manyetik alana ŘǳȅŀǊƭƤŘƤǊ ve harici bir ƳƤƪƴŀǘƤǎ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 

œǀȊŜƭǘƛŘŜƴ kolayca ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

ü4ŀǇǊŀȊ ōŀƐƭƤ kopolimer ƳƛƪǊƻƪǸǊŜƭŜǊ sayesinde boyarmaddeler sudan 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

üBoyarmaddelerin adsorpsiyon ȅǀƴǘŜƳƛ ile ƘƤȊƭƤ ve kolay bir ǒŜƪƛƭŘŜ sudan 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ dekolarizasyon sayesinde ikincil bir ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ neden 

ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

üPolimerler œŀǇǊŀȊ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ inerttirler ve œŜǾǊŜȅŜ ȊŀǊŀǊƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

üPolimer ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ yer alan manyetit sayesinde boyarmaddeler sudan ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

Tekstil sanayisi ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ istihdam, GSYH ǇŀȅƤΣ mevcut ȅŀǘƤǊƤƳƭŀǊ ve ȅǸƪǎŜƪ ƛƘǊŀŎŀǘƤ ile ǸƭƪŜƳƛȊ 

ƛœƛƴ en ǀƴŜƳƭƛ ǎŜƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴ biridir. Tekstil ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ 1 kilogram tekstil ǸǊǸƴǸ ǸǊŜǘŜōƛƭƳŜƪ 

ƛœƛƴ 95-400 litre ŀǊŀǎƤƴŘŀ su ǘǸƪŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. mȊŜƭƭƛƪƭŜ boyama ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ortaya œƤƪŀƴ 

renkli ŀǘƤƪ sular œŜǾǊŜ ƛœƛƴ ciddi problem ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊ. .ǳƭǳǒΣ tekstil ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ ortaya 

œƤƪŀƴ ŀǘƤƪ ǎǳƭŀǊƤƴ ikincil bir ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ sebep olmadan ƘƤȊƭƤ ve verimli bir ǒŜƪƛƭŘŜ ŀǊƤǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

a!b¸9¢TY - Ch¢hY!¢![T¢TY Ƴ -ώǇƻƭƛό9¢T[9bD[TYh[5Ta9¢!YwT[!¢ - 
±TbT[C9bT[.hwhbTY!{T¢ύϐ - TiO2 th[Ta9w a!¢wT{[T Yhath½T¢ 
t!w¢TY«[[9wTbTb ¢9Y{¢T[ !¢LY {¦[!wLbLb !wL¢L[a!{Lb5! Y¦[[!bLaL
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Boyarmadde ƛœŜǊŜƴ ŀǘƤƪ ǎǳƭŀǊƤƴ su ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŀ ŘŜǒŀǊƧ edilmesi zehirlenmelere, cilt ve 

solunum yolu ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤƴŀ neden olabilmektedir. Manyetik-fotokatalitik polimer 

ǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊƭŜ adsorpsiyon ve fotokatalitik ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ birlikte ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊŘŜƪƛ 

boyarmaddeler ƘƤȊƭƤΣ kolay, ȅǸƪǎŜƪ verimli, ikincil ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ sebep olmadan giderilebilmektedir. 

Polimer, ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ Fe3O4 ile manyetik alana ŘǳȅŀǊƭƤŘƤǊ ve harici bir ƳƤƪƴŀǘƤǎ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 

œǀȊŜƭǘƛŘŜƴ kolayca ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

ü4ŀǇǊŀȊ ōŀƐƭƤ kopolimer ƳƛƪǊƻƪǸǊŜƭŜǊ sayesinde boyarmaddeler sudan 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

üBoyarmaddelerin adsorpsiyon ȅǀƴǘŜƳƛ ile ƘƤȊƭƤ ve kolay bir ǒŜƪƛƭŘŜ sudan 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ dekolarizasyon sayesinde ikincil bir ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ neden 

ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

üPolimerler œŀǇǊŀȊ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ inerttirler ve œŜǾǊŜȅŜ ȊŀǊŀǊƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

üPolimer ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ yer alan manyetit sayesinde boyarmaddeler sudan ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

Tekstil sanayisi ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ istihdam, GSYH ǇŀȅƤΣ mevcut ȅŀǘƤǊƤƳƭŀǊ ve ȅǸƪǎŜƪ ƛƘǊŀŎŀǘƤ ile ǸƭƪŜƳƛȊ 

ƛœƛƴ en ǀƴŜƳƭƛ ǎŜƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴ biridir. Tekstil ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ 1 kilogram tekstil ǸǊǸƴǸ ǸǊŜǘŜōƛƭƳŜƪ 

ƛœƛƴ 95-400 litre ŀǊŀǎƤƴŘŀ su ǘǸƪŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. mȊŜƭƭƛƪƭŜ boyama ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ortaya œƤƪŀƴ 

renkli ŀǘƤƪ sular œŜǾǊŜ ƛœƛƴ ciddi problem ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊ. .ǳƭǳǒΣ tekstil ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ ortaya 

œƤƪŀƴ ŀǘƤƪ ǎǳƭŀǊƤƴ ikincil bir ƪƛǊƭƛƭƛƐŜ sebep olmadan ƘƤȊƭƤ ve verimli bir ǒŜƪƛƭŘŜ ŀǊƤǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

a!b¸9¢TY-Ch¢hY!¢![T¢TY Ƴ-ώǇƻƭƛό9¢T[9bD[TYh[5Ta9¢!YwT[!¢-
±TbT[¢wT!½h[ύϐ- TiO2 th[Ta9w a!¢wT{[T Yhath½T¢ t!w¢TY«[[9wTbTb ¢9Y{¢T[ 
ATIK SULARININ ARITILMASINDA KULLANIMI
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ tekstil, ȅŀǇƤ- ƛƴǒŀŀǘΣ kablo ve tel ǸǊŜǘƛƳƛΣ elektrik-elektronik aletler, ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƪ ve 

otomotiv gibi alanlarda poli (Dimetil vinilfosfonik asit-vinil imidazole) kopolimerlerinin ƎǸœ 

ǘǳǘǳǒǳǊ malzeme ȅŀǇƤƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ile ilgilidir.

.ǳƭǳǒǳƴ ana ŀƳŀŎƤΣ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜ yer alan kimyasallar ŀœƤǎƤƴŘŀƴ œŜǾǊŜŎƛ ve ekonomik olma teknik 

etkisi ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊ malzeme sentezlemektedir. .ǳƭǳǒǳƴ sentez ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀ 2 ŦŀǊƪƭƤ yol 

ƛȊƭŜƴƛƭƳƛǒǘƛǊ. Tƭƪƛ œǀȊǸŎǸǎǸȊ reaksiyon ƻǊǘŀƳƤ ŘƛƐŜǊƛ ise deneysel ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ patlama 

riski ŘǸǒǸƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ve kaynama ƴƻƪǘŀǎƤ ŘǸǒǸƪ œǀȊǸŎǸƭŜǊ ǎŜœƛƭƳƛǒ olup, bahsedilen riskler 

minimuma ƛƴŘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ.

.ǳƭǳǒǳƴ bir ŘƛƐŜǊ ŀƳŀŎƤΣ ȊŀǊŀǊƭƤ kimyasal olarak nitelendirilen halojen ƎǊǳǇƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƳŜȅŜƴ bir 

ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊ malzeme elde etmektir. 

.ǳƭǳǒǳƴ bir ŘƛƐŜǊ ŀƳŀŎƤΣ tekstil, ȅŀǇƤ - ƛƴǒŀŀǘΣ kablo ve tel ǸǊŜǘƛƳƛΣ elektrik-elektronik aletler, 

ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƪ ve otomotiv gibi alanlarda ƪŀǘƪƤ maddesi olarak ŘƻƐǊǳŘŀƴ veya ŘƻƭŀȅƭƤ olarak belli 

oranlarda ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊ malzeme ǸǊŜǘƳŜƪǘƛǊ.

.ǳƭǳǒǘŀΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ kimyasallar ŦŀǊƪƭƤ oranlarda, minimum œǀȊǸŎǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊ 

malzemeyi sentezlenerek hem œŜǾǊŜŎƛ hem de ekonomik deney ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ belirlenmektedir.

Bu kapsamda halojen ƛœŜǊƳŜȅŜƴΣ œŜǾǊŜŎƛ ve ekonomik ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊ malzemelerin ǸǊŜǘƛƭƳŜǎƛ ile 

piyasada daha œƻƪ tercih edilen ithal ƎǸœ ǘǳǘǳǒǳǊƭŀǊŀ (FR) alternatif ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀǊŀƪ hem ƛœ hem 

de ŘƤǒ pazardaki ekonomik ƪŀȊŀƴƤƳƭŀǊ ile ǸƭƪŜƳƛȊŜ katma ŘŜƐŜǊ ǎŀƐƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊ. FR 

ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ ǇŀȊŀǊƤΣ ǸǊǸƴ tipine, son ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŜ ve ŎƻƐǊŀŦȅŀȅŀ ƎǀǊŜ ōǀƭǸƳƭŜǊŜ 

ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊ. 5Ǹƴȅŀ genelinde bu ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ en ȅƻƐǳƴ talep eden ǸƭƪŜƭŜǊ; Kuzey Amerika, 

DǸƴŜȅ Amerika, Asya Pasifik, Avrupa, Orta 5ƻƐǳ ǸƭƪŜƭŜǊƛŘƛǊ.

th[Tό5Ta9¢T[ ±TbT[Ch{ChbTY !{T¢-±TbT[ TaT5!½h[9ύ Yhth[Ta9wTbTb D«4 
¢¦¢¦ ¦w a![½9a9 ¸!tLaLb5! Y¦[[!bLaL
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ manuel lazer ƪŀȅƴŀƐƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳ kaynak ŀœƤǎƤƴŘŀ kaynak ȅŀǇƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƻǇŜǊŀǘǀǊŜ ƎǀǊǎŜƭ 

ve ƛǒƛǘǎŜƭ ǳȅŀǊƤƭŀǊƭŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ olan ŀƪƤƭƭƤ bir elde ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊ lazer kaynak ŎƛƘŀȊƤ ile ilgilidir. !œƤǎŀƭ 

ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƳŀ ƘŀǘŀƭŀǊƤƴƤ ortadan ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ sac ȅǸȊŜȅ ŀœƤǎƤƴƤ ǀƭœŜǊΣ buna ƎǀǊŜ uygun ǘƻǊœ 

tutma ŀœƤƭŀǊƤƴƤ hesaplar ve ǎǸǊŜƪƭƛ olarak lazer ƤǒƤƴƤ ŀœƤǎƤƴƤ ǀƭœŜǊ ve optimum kaynak ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ ƻǇŜǊŀǘǀǊŜ bildirir.

Manuel kaynak torcu ile ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ uygun ŀœƤǎŀƭ ŀǊŀƭƤƪǘŀ standart kaynaklar ȅŀǇŀƳŀŘƤƐƤ 
ƎǀȊƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. .ǳƭǳǒŀ konu olan cihaz kaynak edilecek sac ȅǸȊŜȅƛƴ ŀœƤǎŀƭ konumunu ǀƭœƳŜƪǘŜ ve 
lazer ƤǒƤƴƤƴƤƴ kaynak ȅǸȊŜȅƛ ile ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ izafi ŀœƤȅƤ ŀƴƭƤƪ olarak ǎǸǊŜƪƭƛ hesaplayarak ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ 
ƎǀǊǎŜƭ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊ ile uyarmakta veya ŘƻƐǊǳ ŀœƤ ȅŀƪŀƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀƴ kaynak ƛǒƭŜƳƛ otomatik olarak 
veya ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ ǘŜǘƛƐŜ ōŀǎƳŀǎƤ ile ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu sayede  kaynak ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳ ŀœƤǎŀƭ 
pozisyonda ȅŀǇƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. .ǳƭǳǒǳƴ mevcut teknolojiye ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ƛȅƛƭŜǒƳŜƭŜǊŘŜƴ biri 
de ƛǒ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ile ilgilidir. .ǳƭǳǒ sayesinde ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ kaynak ƛǒƭŜƳƛ ȅŀǇƳŀȅŀŎŀƐƤ ŀœƤǎŀƭ 
pozisyonlar ȅŀȊƤƭƤƳŘŀ belirlenerek elektrik devresi kaza ile tamamlansa dahi, lazer ŀǘƤƳƤ 
ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ elektronik olarak engellenerek ekstra bir ƎǸǾŜƴƭƛ tedbiri ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀōƛƭƛǊ. Bu sayede 
lazer kaynak torcu kaynak ȅŀǇƤƭŀƴ ǇŀǊœŀ ŘƤǒƤƴŘŀ bir ȅǀƴŜ ŘƻƐǊǳƭǘǳƭŘǳƐǳƴŘŀ asla lazer ƤǒƤƴƤ 
ƎǀƴŘŜǊƳŜȅŜŎŜƪǘƛǊ.

.ǳƭǳǒ konusu cihaz, ǘǸƳ manuel mikro lazer kaynak ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊŜƴ ƎŜƴƛǒ bir pazara 
sahiptir. Bu uygulama ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǒƤƴŘŀ robotik ƪŀȅƴŀƐƤƴ ekonomik ƻƭƳŀŘƤƐƤ ve az hacimli, 
ƳǸǒǘŜǊƛȅŜ ǀȊŜƭ cihaz ve makinelerin ǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛ ǎŜƪǘǀǊƭŜǊ gelmektedir. mȊŜƭƭƛƪƭŜ elektrikli 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ birlikte giderek ȅŀȅƎƤƴƭŀǒŀƴ ve gelecekte œƻƪ daha ōǸȅǸƪ bir ǎŜƪǘǀǊ olacak 
olan batarya sistemlerinin hassas kaynak ƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴŘŜ de cihaz ƛœƛƴ ƎŜƴƛǒ bir pazar ŀƭŀƴƤ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ ȅǸƪǎŜƪ mukavemet ve ǊƛƧƛǘƭƛƐŜ sahip ǎǸǊŜƪƭƛ elyaf takviyeli termoplastik flament ȅŀȊŘƤǊƳŀ 

ve bant serme sistemini ōƛǊƭŜǒǘƛǊŜǊŜƪΣ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ȅŀǇƤƭŀƴ nihai fonksiyonal ǇŀǊœŀƴƤƴΣ eklemeli 

ǸǊŜǘƛƳ ǘŜƪƴƛƐƛƴƛ kullanarak ǇŀǊœŀƴƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǸǊŜǘƛƳƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ bir cihaz ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤ 

ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ. Tasarlanan cihaz prototip olarak ǸǊŜǘƛƭƳƛǒ olup, ǸǊŜǘƛƳ denemeleri 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. .ǳƭǳǒ konusu ǸǊǸƴΣ œƻƪƭǳ ōŀǎƪƤ ƪŀŦŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊƭƛƐƛ ile ŘƻƐǊǳŘŀƴ nihai 

ǸǊǸƴǸƴ boyutsal ve ǸǊŜǘƛƳ ƘƤȊƤ ile ilgili bilinen 3d ōŀǎƪƤ sistemlerindeki ǎƤƴƤǊƭŀǊ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀ ve 

ŘƻƐǊǳŘŀƴ nihai fonksiyonel ǇŀǊœŀ ve ǸǊǸƴƭŜǊ ǸǊŜǘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. 5ƻƭŀȅƤǎƤ ile ŘƻƐǊǳŘŀƴ nihai 

ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ 3 boyutlu CAD model ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǸǊŜǘƛƳƛ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ. 

ü«ǊŜǘƛƳ maliyetlerinin ŘǸǒƳŜǎƛΣ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǎƛǘƭŜǒƳŜǎƛΣ nihai ǸǊǸƴŜ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ƎŜœƛǒΣ 
makine ekipman ve ƪŀƭƤǇ ȅŀǘƤǊƤƳƭŀǊƤƴƤƴ ortadan ƪŀƭƳŀǎƤ veya œƻƪ ŀȊŀƭƳŀǎƤΣ œƻƪƭǳ ōŀǎƪƤ 
ƪŀŦŀǎƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤΣ œƻƪ ōǸȅǸƪ boyutlu ǸǊǸƴƭŜǊ όǀǊƴŜƐƛƴ bir ŀǊŀŎƤƴ ƪŀǇƻǊǘŀǎƤƴƤƴ ǘŀƳŀƳƤƴƤ 
tek seferde) ǸǊŜǘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ bir sistem

ü.ŀǎƪƤ ƪŀŦŀǎƤƴƤƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ robotlar ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ esnek bir ǘŀǎŀǊƤƳŀ sahip 
ƻƭƳŀǎƤ

üLazer ŘŜǎǘŜƐƛ ile ȅǸƪǎŜƪ mukavemetli ve ȅǸȊŜȅ hassasiyetinde ǇŀǊœŀƭŀǊ ǸǊŜǘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ
ü!ȅƴƤ sistemde termoplastik flamentler ve bantlar da ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ
üTermoplastik polimer malzemeler ile ȅŀǇƤƭŀōƛƭŜƴ ǘǸƳ ǸǊŜǘƛƳ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ bir ŦƤǊƤƴƭŀƳŀ 

operasyonu ile termoset polimer matris malzemeleri ƛœŜǊŜƴ flament ve bantlar ile 
ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ

üaƻŘǸƭŜǊ kafa ȅŀǇƤǎƤ ile flament ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ve bant ƎŜƴƛǒƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ sistemin 
ayarlanabilmesi

¢ǸƳ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ (Elektrikli ŀǊŀœƭŀǊΣ ƛƴǎŀƴǎƤȊ hava ŀǊŀœƭŀǊƤΣ yat ve tekneler, ticari ŀǊŀœ ƎǀǾŘŜƭŜǊƛΣ 
ȅŀǊƤǒ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ trenler, binek ŀǊŀœƭŀǊ vb.) ve ŘƛƐŜǊ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ (Beyaz ŜǒȅŀΣ spor ve hobi 
ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ vb.) ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜΣ ǸǊŜǘƛƳ adetine ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴΣ ayarlanabilir ǸǊŜǘƛƳ ƘƤȊƤ ile nihai 
ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǸǊŜǘƛƳƛ ǎŀƐƭŀƴŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƳ prosesleri ōŀǎƛǘƭŜǒŜŎŜƪ olup, 9ƴŘǸǎǘǊƛ 4.0Ωŀ 
adapte olabilir bir sistem ƻƭƳŀǎƤ nedeniyle ƛƴǎŀƴǎƤȊ fabrika ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ idealdir.
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

.ǳƭǳǒΣ bir ƎǸœ iletim ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ile ilgilidir. .ǳƭǳǒ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ robotik ŀƭŀƴƤƴŘŀΣ ǎŜǊǘƭƛƐƛ 

ayarlanabilir eyleyicilerde ve ƎǸœ iletiminin ani ȅǸƪƭŜǊŜ maruz ƪŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘǸƳ mekanik 

sistemlerde ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƪƛǊƛǒƭŜǊƛƴ ŜƐƛƭƳŜ atalet momenti ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ǎŜǊǘƭƛƐƛ 

ayarlanabilen elastik bir ƎǸœ iletim ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ile ilgilidir.

.ǳƭǳǒΣ mevcut durumlardan esinlenerek ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǇ ȅǳƪŀǊƤŘŀ belirtilen ƻƭǳƳǎǳȊƭǳƪƭŀǊƤ œǀȊƳŜȅƛ 
ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

.ǳƭǳǒǳƴ bir ŀƳŀŎƤΣ ƎǸœ iletim ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴŘŀ hareket ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ortaya œƤƪŀƴ enerji elastik 
elemanlar ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ve depolanan enerjinin ǘŀƳŀƳƤ ƪŀȅƤǇǎƤȊ olarak ƛǒŜ 
ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊ. 

.ǳƭǳǒǳƴ ŘƛƐŜǊ bir ŀƳŀŎƤΣ eyleyicinin ǎŜǊǘƭƛƐƛƴƛƴ enerji ǘǸƪŜǘƛƳƛ ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊ. .ǳƭǳǒ ile sertlik ŘŜƐƛǒƛƳ ƻǊŀƴƤ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳ kadar ƎŜƴƛǒ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΣ sertlik ve 
pozisyon ƪƻƴǘǊƻƭǸ birbirinden ōŀƐƤƳǎƤȊ olarak ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. 

.ǳƭǳǒǳƴ ŘƛƐŜǊ bir ŀƳŀŎƤΣ basit ve az yer kaplayan kompakt ȅŀǇƤǎƤ ile ǸǊŜǘƛƳ maliyetinin 
ŘǸǒǸǊǸƭƳŜǎƛƴƛ ve ǘŀǎŀǊƤƳ ǀȊƎǸǊƭǸƐǸƴǸƴ ŀǊǘǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊ. 

.ǳƭǳǒǳƴ ŘƛƐŜǊ bir ŀƳŀŎƤΣ elastik prizmatik ƪƛǊƛǒƭŜǊƛƴ ŜƐƛƭƳŜȅŜ zorlanan kesit atalet 
momentlerinin όŀœƤǎŀƭ ǇƻȊƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴύ ŘŜƐƛǒƳŜǎƛ ile ŜƐƛƭƳŜȅŜ ƪŀǊǒƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ direncin aktif 
olarak kontrol edilebilmesini ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊ.

.ǳƭǳǒΣ robotik uzuvlarda ve ƎǸœ iletiminin ani ȅǸƪƭŜǊŜ maruz ƪŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘǸƳ mekanik 
sistemlerde ƪǳƭƭŀƴŀƴƤƳ potansiyeli ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu nedenle ƻƭŘǳƪœŀ ƎŜƴƛǒ bir pazar ŦƤǊǎŀǘƤƴŀ 
sahiptir.
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¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¸ǀƴƭŜǊƛ ǾŜ !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

tŀȊŀǊ CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

Bu ōǳƭǳǒΣ eksenel elektrik ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴƤƴ stator grubunun radyal ȅǀƴŘŜ hareketine imkan 

ǘŀƴƤȅŀƴ mekanizma ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ eksenel elektrikli ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ stator 

konumunun ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ sayesinde ters elektromotor kuvvetinin ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ elektrik 

motorunun ƘƤȊ ve tork ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ olanak ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

.ǳƭǳǒΣ stator konumunun ƪƻƴǘǊƻƭǸ sayesinde motorun verim ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ōǀȅƭŜŎŜ 
elektrik motorundan talep edilen tork ve ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ verimi ȅǸƪǎŜƪ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ 
ƪŀǊǒƤƭŀƴƳŀǎƤƴŀ olanak ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bunun ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ stator konumuna ƎǀǊŜ 
ŀǊǘǘƤǊƤƭƳŀǎƤ sayesinde elektrik motorunun daha ƪǸœǸƪ hacimde ǸǊŜǘƛƭƳŜǎƛƴŜ imkan 
ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu sayede mevcut bir elektrik motorunun, ŘŜƐƛǒƪŜƴ manyetik ŀƭŀƴƭƤ elektrik 
motoru ŜǒƭŜƴƛƐƛ daha hafif, maliyeti ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ve ortalama verim ŘŜƐŜǊƛ ŀǊǘǘƤǊƤƭŀǊŀƪ enerji 
ǘǸƪŜǘƛƳ ŘŜƐŜǊƛ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. .ǳƭǳǒΣ otomotiv ǎŜƪǘǀǊǸΣ beyaz Ŝǒȅŀ ǎŜƪǘǀǊǸΣ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ 
ǸǊŜǘƛƳ prosesleri, ƧŜƴŜǊŀǘǀǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ƘŀǾŀŎƤƭƤƪ ve uzay vb. ǎŜƪǘǀǊƭŜǊŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

Otomotiv:  Elektrikli ŀǊŀœ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ tercih edilmesiyle ŘǸǒǸƪ hacimli, hafif, enerji 
ǘǸƪŜǘƛƳ ŘŜƐŜǊƛ ŘǸǒǸƪΣ enerji geri ƪŀȊŀƴƤƳ ŘŜƐŜǊƛ ȅǸƪǎŜƪΣ ƎǸœκƘŀŎƛƳ ve ƎǸœκŀƐƤǊƭƤƪ ƻǊŀƴƤ 
ȅǸƪǎŜƪ bir elektrik motorunun ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ imkan ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊ. YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ birim 
ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǸǊŜǘƛƳ maliyeti ŘǸǒǸǊǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.
Beyaz 9ǒȅŀ {ŜƪǘǀǊǸ: Beyaz Ŝǒȅŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀΣ enerji ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ȅǸƪǎŜƪ 
ǎƤƴƤŦǘŀ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ olanak ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.
IŀǾŀŎƤƭƤƪ ve Uzay: Elektrik motor tahrikli hava ŀǊŀŎƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ya da hava ŀǊŀŎƤ ƧŜƴŜǊŀǘǀǊ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀΣ toplam ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤΣ enerji ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ve 
enerji geri ƪŀȊŀƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘǘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ hava ŀǊŀŎƤƴƤƴ menzilinin ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ olanak 
ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.
9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǸǊŜǘƛƳ prosesleri: «ǊŜǘƛƳ proseslerinde tercih edilerek enerji ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛƴ 
ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤȅƭŀΣ ǸǊŜǘƛƳ maliyetlerinin ve ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƪƛ karbon ayak izinin ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤƴŀ 
imkan ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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