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Bursa Uludag Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (Bursa Uludag TTO0) Aralik 2012 tarihinde kurulmus ve
TUBITAK tarafindan iiniversite-sanayi isbirligi cercevesinde AR-GE projeleri olusturulmasl, ve gelistirilmesi,
fikri ve sinai miilkiyet haklarinin tescili ve korunmasi, pazarlanmasi, ticarilestirilmesi, danismanlik ve
egitim hizmetleri saglanmasi, bu konularda bilinlenme olusturacak etkinlikler diizenlenmesi ve yayinlar
yapilmasi amaciyla kurulmus ve TUBITAK 1513-Teknoloji Transfer Ofisleri (TT0) Destekleme Programi
kapsaminda desteklenen ikinci 10 TTO projesi arasinda yer almistir.

Bursa Uludag TT0" nun TUBITAK 1812 BiGG Yatiim Tabanl Girisimcilik Destekleme Programi kapsaminda
2015 yilinda kurulan ULUKOZA markasiyla girisimcilik ve sirketlesme siireclerinin yiiriitiilmesi, girigim
sermayesi destegi, sirket kurulumu, i rehberligi, girisimci yatinma bulusmalari ve mentorluk hizmetlerini
profesyonelce yonetir.

Temel faaliyet alanlan:

Kurumsal iletisim: Egitim, konferans, seminer, workshop, tanitim / bilgilendirme toplantilari, proje
yarismalari planlanmasi, organize edilmesi ve duyurulmasi

Universite-Sanayi is Birligi: Akademik bilginin sanayiye aktanimi ve kontratli AR-GE projelerinin hayata
gegirilmesi.

FSMH ve Ticarilestirme: Buluglarin basvuru-tescil siirecleri ve teknolojilerin pazarlanarak ticarilesmesi.

Girisimcilik: BIGG uygulayicr kurulusu olarak girisimcilik ve sirketlesme desteklerinin TUBITAK 1812
programi kapsaminda sunulmasi

Bursa Uludag TTO, tiniversitedeki AR-GE ve inovasyon potansiyelini sanayiye tastyan bir kopriidiir.
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I 1702 PATENT TABANLI TEKNOLOJi TRANSFER DESTEKLEME CAGRISI

TUBITAK, “Yenilik Destek Programi’ Kapsaminda, Universitenin hak sahibi oldugu ve ulusal veya uluslararasi patentler ile korunan
teknolojileri lisanslama ya da devir yolu ile edinerek ekonomik deger olusturmayi hedefleyen Tiirkiye'de yerlesik sermaye sirketine
4.000.000 TL'ye kadar geri ddemesiz (hibe) destek saglamaktadir.

Destek orani st sinin biyiik 6lcekli Miisteri Kuruluslar icin %60, KOBI dlcegindeki Miisteri Kuruluslar icin %75'tir.
https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1702-patent-tabanli-teknoloji-transferi-

destekleme-cagrisi
https://www.tubitak.qgov.tr/tr/duyuru/1702-patent-lisans-destegine-surekli-basvuru-yapilabilecek

IVERGi ISTISNASI

Tiirkiye'de gerceklestirilen iiretim siirecinde kullanilmasi sonucu iiretilen iriinlerin satisindan elde edilen kazanglarin patentli veya faydali

model belgeli bulusa atfedilen kisminin %50'sikurumlar vergisinden muaftir.

ilgili teblig:
https://www.resmigazete.qov.tr/eskiler/2015/04/20150421-2.htm
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PANORAMA FOTOGRAFLARINDAN KAYNAK KAMERA SENSORU PARMAK iZi

URETIMI YONTEMI
" et

Bulus, adli bilisim literatiiriinde "Kaynak Tanima ve Dogrulama" uygulamalarinda kullanilan
yontemler icin, geometrik doniisimlerle islenen goriintilerden, ozellikle panorama fotograf
olarak adlandirlan kompozit tipteki goriintiilerden kamera parmak izlerinin olugturulmasi ile
ilgilidir.

i Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

Panorama adi verilen kompozit fotograflarda kamera tanimlamasi ve dogrulamasi icin bilinen
bir parmak izi olusturma yontemi yoktur. Onceki teknik, parmak izi olusturmada siradan tipte
goriintilerin kullanimina atifta bulunmaktadir. Panoramik gériintiiler iizerinde giincel
literatiirde yer alan parmak izi olusturma yontemi uygulandiginda, ortaya gikan parmak izi
geometrik bozulmalar nedeniyle qiiriiltii ile kansmaktadir. Bu nedenle, siradan tip
goriintiilerde kullanilan parmak izi olusturma yontemleri ile elde edilen kamera parmak izleri
ile kamera tanima ve dogrulama, diisiik performans gostermektedir. Siradan tip goriintiilerden
elde edilen parmak izleri, panorama fotograflarinin kaynak kamerasini tanimlamak ve
dogrulamak icin kullanilmigsa, her bir panorama fotografinin siradan goriintii tiirlerine
donistiirmek icin ters doniisiim haritasini bulmak gerektiginden, her panorama fotografi icin
bin veya daha fazla deneme yapilmasi gerekir. Literatiirde, ancak 1 megapiksel kadar kii¢ik
fotograf parcalarinda bu tip bir denemenin basarili olabilecegi gosterilmektedir. Oysa ki
giiniimiizde panorama fotograflar 40 megapiksel mertebesindedir. Bulug konusu yontem,
kameranin panorama ozelliklerine gore parmak izi tretimi saglamaktadir. Boylece, bulusta
gosterilen yontemle olusturulan parmak izi kullanlarak bir panorama fotografini kaynak
kamerayla dogrudan eslestirmek miimkiindiir. Bulus ile iiretilen parmak izi kullanildiginda bu
tir fotograflarda kamera kaynak tamimlama ve dogrulama islemi yiiksek performans ile
yapilabilmektedir. Dogru karara varma siiresi, zaman agsindan 1/1000mertebesine
indirilmistir.

I Pazar Firsatlan

Bilgi madenciligi, bilgi istihbarati ve adli bilisim konularinda hizmet veren firma ve kuruluslar
bu buluslailgilidir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ahmet Emir DIRIK
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet KARAKUCUK

PATENT NUMARASI
TR2021/018005
TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESi
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UC EKSENLI YER DEGISTIRME OLCUMU ICIN FIBER OPTIK ALGILAYICI

[ Ozet

Bulus, yer degistirme hareketinin li¢ boyutta fiber optik algilama ile tespit edilmesini ve
kontrol merkezinden anlik takibini saglayan sistemdir. Bulus, 151Gin yansima prensibine gore
yer degistirmenin 151gin genliginde meydana getirdigi degisimlerin analiz edilmesi yontemiyle
yerlestirildigi diizlemin her {i¢ ekseninde meydana gelen herhangi bir hareketin yoniinii ve
biiyiikliigiinii temassiz olarak tespit edebilmekte ve goriintiileyebilmektedir.

f Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

U Pasiflik (tamamen dielektrik)
Elektromanyetik girisime bagisiklik
Titregim ve soka dayaniklilik
Yiiksek hassasiyet

Yiiksek sicaklik performansi

Biiyiik bant genisligi

Kiiciik boyut ve diisiik agirhk
Elektriksel ve optik cogaltma

Anlik veri takibi Dog. Dr. Sekip Esat HAYBER

Giivenlik ve cevre koruma avantajlari Yiiksek Miihendis Yunus GORKEM
Kontrol biriminden ¢ok uzak mesafelere konumlandirma imkani

PATENT NUMARASI
I Pazar Firsatlan

Bulus asagidaki alanlarda kullanima uygundur: TR2023/005670

U Depremlerin ve yer alti sismik hareketlerin izlenmesi

U Bina ve yapilann kolon ve kirislerinde zaman icerisinde meydana gelen deformasyonun TEKNOLOJI OLGUNLUK SEVIYESI
tespiti

Maden ocaklari, yer alti kazilan ve tiinellerde toprak ¢okiintiilerinin takibi

Heyelanlarla iliskili biiyiik yer degistirmelerin dlctilmesi

Barajlarda deformasyon ve gerilimlerin dl¢iilmesi

Asma kdprii, asansor gibi yapilarda yiikii tastyan celik halatlarda gerilmelerin tespiti

Enerji nakil hatlarinda direk devrilmesi ve tel kopmasi gibi durumlarda ariza bélgesinin
tespiti

U Sanayi ve is makinalarinin ariza tespiti amaciyla kestirimci bakim uygulamalari

BULUS SAHIPLERI

(Il I B I I I O I i
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AKAN TAHIL ICIN NEM OLCUM SISTEMI VE YONTEMI

[ Ozet

Bulus; tanm ve gida sektoriinde tahil depolamada ve islemede kullanilan akan tahilin neminin
mikrodalga yontemi ile gercek zamanli olarak olciilebilmesi icin yapay zeka temelli bir 6l¢iim
sistemi ve yontemi ile ilgilidir.

I Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

U Tahilhin yidinin kiiciik bir ornegi yerine tiim yigin icin neminin gercek zamanl neminin
olciilmesi

U Mevcut dolum sistemlerine dogrudan entegre edilebilmesi

U Kaliteli tiriine ulasilarak ekonomik kazancin elde edilmesi

I Pazar Firsatlan

U Gida fabrikalan
U Tohum fabrikalar
U Tanm ve hayvanalik faaliyetleri

il

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Enes YiGiT
Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin DUYSAK

PATENT NUMARASI
TR2022/021017
TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESi

TRL'5
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IKAZ KURESI ICIN AYDINLATMA SISTEMI

[ Ozet

Bu calismada, geleneksel yiiksek gerilim ikaz kiirelerinin aydinlatilmasi icin side emitting
ozellikli fiberoptik kablo kullanilarak bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem, mevcut ikaz
kiirelerine kolayca monte edilebilir ve boylece atil duruma diismelerini dnleyerek ekonomik
kayiplara neden olmaz. Ayrica, gelistirilen sistem, fiberoptik tabanli olmamasina ragmen
gerilim eldesinde benzerlik gosteren diger bir ikaz lambasiyla karsilastinldiginda %81 daha
ekonomiktir. Fiberoptik tabanl olmasi sayesinde, bu sistem korozyon, manyetik alan gibi
bozucu etkilerden etkilenmez. Aynca, gelistirilen sistemin yerli olmasi da bu sisteme ait
onemli bir ozelliktir.

f Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

U Uriin performansi ve verimlilik artisi saglama: Onerilen sistemde yandan 1sildamali fiberler
ile yapilan aydinlatmada genis yiizey alanlarinda daha yiiksek bir aydinlatma siddetine
sahip bdlgeler elde edilmektedir.

U Daha ucuz ve daha ekonomik iretim saglama: Giines paneli ve ona 6zel aydinlatma
penceresine sahip bir diizenegin imalat asamasi ile sadece fiberlerin gévdeye baglanacagi
bizim tasanmimiz arasinda ciddi bir iiretim maliyeti ve kolayligi bulunmaktadr.

U Onerilen iiriin toroid vasitasiyla manyetik alandan birim zamanda esit miktarda enerji elde
ettiginden 7/24 sabit bir elektrik akimi ve aydinlatma elde edilmesi soz konusudur.

I Pazar Firsatlan

Ticari olarak her ne kadar bazi uyan lambalan gelistirilmig olsa da bu lambalann boyutlar
aqisindan goriiniirliikleri ve maliyetleri dolayisiyla yaygin kullanilabilirligi ayni zamanda hat
iizerinde bulunan mevcut ikaz kiirelerini atil birakacak olmalari gibi sebeplerle kisa siire
icerisinde yayginlasmalan miimkiin gériinmemektedir. Halihazirda iilkemiz genelinde 2021
yil itibanyla yaklasik 67.600 kilometre enerji iletim hattimizda yaklasik 100 bin adet ikaz
kiiresinin bulunmakta oldugu, ancak 180 bin adet daha ikaz kiiresine ihtiya¢ bulundugunu
hesaplayabiliriz.

BULUS SAHIPLERI

Dog. Dr. Sekip Esat HAYBER
Do. Dr. Mehmet GUCYETMEZ

PATENT NUMARASI
TR2023/005196 (Faydali Model)
TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESI
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TEKSTIL SEKTORUNDE COKLU ESIKLEME ILE ATKI VE COZGU SAYIMI

GERCEKLESTIREN BIR SISTEM VE YONTEM

P

zet
Bulus, tekstil sektoriinde atki ve ¢ozgii ipliklerinin sayilmasini daha dogru bir gekilde
gerceklestiren bir sistem ve yontem sunmaktadir. Farkli esik degerleriyle calisan bu sistem,
tekstil kumaslarinda atki-¢ozgii kesisim bélgelerini tespit ederek, en dogru sonuglan elde
etmeyi amaglar. Sistem, mevcut yontemlerden daha diisiik hata oranina sahip olup, kalite
kontrol siireclerinde kullanima uygundur.

IY

enilikci Yonleri ve Avantajlan

Bulus, tekstil kumaslarindaki atki ve ¢ozqii ipliklerini saymak icin coklu esikleme yontemini
kullanarak, mevcut OTSU ve diger yontemlerden daha yiiksek dogruluk saglar. Farkli eik
degerleri kullanilarak elde edilen siyah-beyaz imgeler arasindan en uygun olanini otomatik
olarak se¢mesi, sistemi benzersiz kilmaktadir. Bu sayede, tekstil kumaslarindaki atki-¢6zgii
sayimlar daha dogru bir sekilde gerceklestirilebilir ve hata oranlan minimuma indirgenir.
Aynca, farkli yapida ve renkte kumaslarda yiiksek dogrulukla calisarak tekstil retim
stireclerinde kalite kontrolii artirir.

I Pazar Firsatlan

Tekstil sektoriinde diretim yapan firmalar icin bu sistem, kalite kontrol siirelerinde devrim
niteliginde bir iyilestirme sunmaktadir. Yiiksek dogruluk orani ve diisiik hata payu ile biiyik
ureticiler icin cazip bir teknoloji olup, ozellikle yiiksek hacimli iiretim yapan firmalarda
kalite standartlarini artirma ve verimliligi yiikseltme firsati sunmaktadir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ahmet Emir DIRIK

Bilgisayar Miih. Deniz SOMUNCUOGLU
Elektrik-Elektronik Miih. Sema EGRI
PATENT NUMARASI

TR2023/019589
PCT/TR2024/051236
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AYVA CEKIRDEGINDEN JEL ELEKTROLIT VE URETIM YONTEMI

[ Ozet

Bulus, jel elektrolitlerin kullanildigi her alanda kullanilabilecek, biyolojik attk maddeden
iiretilen bir jel elektrolit ve iiretim yontemi ile ilgilidir. Ozellikle siiperkapasitorler vb. enerji ‘ ,
depolama sistemlerinde kullanilacak, calisma voltajinin genisletilmesini saglayan, diisiik e
maliyetli, cevreye ve insan sagligina zaran olmayan, dogal ayva cekirdegi miisilajindan elde

edilen jel elektrolit ve bunun iiretim yontemini kapsamaktadr.

Alam Toplayicr
DIARIdO | Wy
b

I Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan
Bulusumuzda, siiperkapasitor ve benzeri cihazlarda kullanilmak iizere insana ve dogaya

zararsiz, biyolojik atik kullanimiyla maliyeti diisiirtilmiis, Gretim agamalari daha basit ve kisa BULUS SAHIPLERI

sireli olan jel elektrolit Girettik. Bunun yaninda, laboratuvarimizda iirettigimiz siiperkapasitor

cihazinda elektrotlar arasinda ayva ¢ekirdeginden elde edilmis jel elektrolitin kullanilmasiyla Dog. Dr. Miirside HACIISMAILOGLU

calisma voltajinin 6.0 V' a kadar ¢iktigini gozledik. Stiperkapasitorler lizerinde yaptigimiz Dr. Dilek VATANSEVER

dlciimlere gére elde ettigimiz jellesmis kansim ticari olarak kullanilan jel elektrolitlere bir Prof. Dr. Mirsel ALPER

alternatiftir.
PATENT NUMARASI
TR2023/010451
PCT/TR2023/051540

I Pazar Firsatlan

Superkapasitorler, yakit hiicreleri, boyaya duyarli giines pilleri, sarj edilebilir piller, TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESi
elektrokimyasal sensorler, analog bellekler, elektrokromik cihazlar gibi enerji depolama

cihazlarinda kullanimi yaygindir. 3M, Ashland, Solvay, LG Chem gibi firmalar baslica marketi TRL 6
olugturur. 2021 yili icin en iyi pazar Asya Pasifik iilkelerinde bulunmaktadir. Diinya ¢apinda
pazar biiyiikliigiintin 2031%e kadar %712.9 artacagi ongoriilmektedir.







ERKEN UYARI SISTEMI OLARAK KENDINDEN ISI SENSORLU BETONARME YAPI

ELEMANI

i Ozet

Bulus, kendi kendine 1sinma algilama ozelligine sahip betonarmenin yeni bir uygulamasini
sunar. Yapisal saglik izleme ve dayaniklilik degerlendirmesi icin gelismis bir ¢6zim olarak one
¢ikar. Don ve yangin hasari gibi potansiyel sorunlan tespit etmek, gercek zamanli veri toplama
ve analizine olanak taniyarak yapiya zamaninda miidahale ve bakim yapilmasini saglar. Bu
sayede yapisal butiinlik ve giivenlik saglanir.

I Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

Bulug, betonarmenin kendi kendine 1sinma algilama 6zelligini kullanarak yapisal izleme ve
dayaniklilik degerlendirmesinde qigir acan bir adimdur. Ozellikle altyapi ve insaat sektoriinde
buzlanma onleme, termal yonetim ve yapisal biitiinligiin korunmasi gibi cesitli alanlarda
etkili bir ¢oziim sunar. Don ve yangin gibi potansiyel sorunlan tespit ederek onlemek icin etkili
bir ara¢ saglar. Gercek zamanli veri toplama ve analiz imkani sunarak anormallikleri hizli bir
sekilde tespit eder ve miidahale edilmesini saglar. Diisik maliyeti, yiiksek dayaniklihgi ve
genis algilama kapasitesi bulusu diger sensérlerden ayinr. Sonug olarak, bu yenilik¢i bulug
altyapi ve ingaat sektoriinde yapilarin giivenligini ve dayanikiligini artirmak icin giclii bir arag
olarak one ¢ikar.

I Pazar Firsatlan

Bulusun pazar firsatlari oldukca genistir. Ozellikle altyapi ve ingaat sektdriinde, buzlanma
onleme, yapisal saglik izleme, yangin ve don gibi risklerin tespiti ve onlenmesi gibi bircok
alanda kullanilabilir. Ayrica endiistriyel tesisler, niikleer reaktor yapilari gibi kritik alanlarda da
talep gorebilir. Diigik maliyeti ve yiiksek dayanikligiyla, genig bir migteri kitlesine hitap
ederken, giivenlik ve dayaniklilik saglama amaciyla aranan bir ¢6ziim olarak one ¢ikar.

—Reinforced concrete
A } —{(4)Steel frame (electrode)
e ——{04)Steel rebar (electrode)
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BULUS SAHIPLERI
Dog. Dr. Murat OZTURK
PATENT NUMARASI

TR2024/000170
PCT/TR2024/050646
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OGUTME VERIMLILIGI YUKSEK DAYANIM ARTTIRICI YENI NESIL DIETANOL
|ZOPROPANOL AMIN MONOHEKZANOAT VE/VEYA DIETANOL iZOPROPANOL
AMIN DIHEKZANOAT ESASLI OGUTME KOLAYLASTIRICI KATKI

I Ozet

Ticari olarak yaygin kullanilan dietilen glikol katkisi organik asit ile esterlesme reaksiyonu
sonucunda degistirerek daha yiiksek polaritede bir ester olusturarak ogiitme performansi
arttinlacaktir. Buna ek olarak, OKK olarak kullanilan katkinin hem 6giitme performansi ve
cimentolu sistem ozelliklerindeki performansi artarken hem de katki maliyeti distirilmistir.

I Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

S0z konusu patent bagvurumuz ile ticari olarak kullanilan katkinin hem performansi arttinlmig
hem de maliyeti diisiiriilerek es zamanl birden fazla avantaja sahiptir. Ulkemiz politikalari
geregi sera gazi emisyonunun azaltilmasi adina iretimi sirasinda énemli derecede sera gazi
salimina neden olan ¢cimento tretiminde enerji verimliligi saglayacaktir.

I Pazar Firsatlan

Cimento ireticilerinin klinker 6Giitme evresinde kullanmasi icin onemli bir gelisme olup,
Tiirkiye capindaki cimento iireticilerinin ilgi odaginda olmasi beklenmektedir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ali MARDANI
Prof. Dr. Yunus KAYA

Dr. Veysel KOBYA

Dr. Ogrencisi Yahya KAYA
PATENT NUMARASI

TR2024/018526
PCT/TR2025/050211

TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESI
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OGUTME VERIMLILIGI YUKSEK DAYANIM ARTTIRICI YENI NESIL
TRIiZOPROPANOL AMIN MONOHEKZANOAT ESASLI OGUTME KOLAYLASTIRICI

KATKI

I Ozet

Ticari olarak yaygin kullanilan dietilen glikol katkisi organik asit ile esterlesme reaksiyonu
sonucunda degistirerek daha yiiksek polaritede bir ester olugturarak ogiitme performansi
arttinlacaktir. Buna ek olarak, OKK olarak kullanilan katkinin hem 6giitme performansi ve
cimentolu sistem ozelliklerindeki performansi artarken hem de katki maliyeti distiriilmiistir.

i Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

S0z konusu patent bagvurumuz ile ticari olarak kullanilan katkinin hem performansi arttinlmig
hem de maliyeti diisiiriilerek es zamanl birden fazla avantaja sahiptir. Ulkemiz politikalari
geregi sera gazi emisyonunun azaltilmasi adina iretimi sirasinda énemli derecede sera gazi
salimina neden olan ¢imento tretiminde enerji verimliligi saglayacaktir.

I Pazar Firsatlan

Cimento ireticilerinin klinker 6giitme evresinde kullanmasi icin onemli bir gelisme olup,
Tiirkiye capindaki cimento iireticilerinin ilgi odaginda olmasi beklenmektedir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ali MARDANI
Prof. Dr. Yunus KAYA

Dr. Veysel KOBYA

Dr. Ogrencisi Yahya KAYA
PATENT NUMARASI

TR2024/018533
PCT/TR2025/050220
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DEGISKEN DUSEY VE DONME RIJITLIKLERINE SAHIP MESNETLI KIRISLER ICIN

DENEY DUZENEGI

i Ozet

Bulus, ozellikle; miihendislik egitiminde ogrencilere temel kavramlari anlatabilmek icin
gelistirilen, tasiyici sistemlerde (kirig, cerceve vb.) yan rijit mesnetleme durumunun
(ayarlanabilir diisey ve donme rijitligi), digim noktalarinda dénme rijitliklerinin, birlesim
bdlgelerinde yari-rijit birlesim tiirlerinin tastyici sistemin davranisina etkisini gormeye yonelik
bir deney diizenegi ile ilgilidir.

I Yenilikgi Yonleri ve Avantajlari

Giiniimiizde miihendislik egitimini desteklemek adina bircok deney kiti (diizenegi) mevcuttur;
ancak donme rijitligini bulmak icin, yan-rijit mesnet durumlanini dikkate alan egilme deney
ekipmani mevcut teknikte yer almamaktadir. Onerilen bulusta mevcut diizeneklerde olmayan
ayarlanabilir mesnet durumlari (donme rijitligi, diisey rijitlik) vardr.

I Pazar Firsatlan

U Universitelerin Miihendislik bdlimlerinin laboratuvar uygulamalarinda ve derslerinde
kullanilabilir.
U Laboratuvar ekipmanlari yapan firmalar kullanabilir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Hakan T. TURKER

Prof. Dr. Babiir DELIKTAS

Dr. Ogr. Uyesi Serkan SAGIROGLU
PATENT NUMARASI
TR2022/010910

TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESI
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NITRIK ASIT VE NITRATLI BILESIKLER URETMEK ICIN GELISTIRILEN

BUTUNLESIK BIR PROSES

I Ozet

Bulug, nitrik asit ve nitrath bilegikler Gretimine iliskin proses ve yontemle ilgilidir. Bulus,
ozellikle nitrik asit dretim prosesinin gerekliliginde olan yiiksek sicaklik, basing ve kimyasal
kullanimini olmadan sadece atmosferde bulunan azot gazinin hava beslemeli korona desarj
jeneratorleri (air-fed-corona discarge generator, ACD) kullanilarak nitrik asit tretilmesi,
uretilen nitrik asidin konsantre edilmesiyle ilgilidir.

I Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

Mevcut uygulamalar dahilinde yer alan prosesler arasinda Ostwald prosesi (1902), nitrik asit
dretimi ile diinya capinda uygulama alani bulan bu proses amonyagin yiiksek sicaklik ve basing
altinda katalitik olarak oksijenle oksidasyonu ile nitrik asit iretimine dayanmaktadir. Bilinen
ancak uygulanabilmesi icin yiiksek elektrik gerekli olan Birkeland—Eyde prosesi (1903) olarak
bilinen proses, ortak eksenli iki elektrot arasinda olusturulan ark, kuvvetli bir manyetik alan
olusturularak ince diskler arasinda yayilir. Prosesin gerceklesmesi icin gereken elektik
enerjisinin %97'si atik haline gelmektedir.

Bulus dahilinde yer alan ACD jeneratorlerin endiistriyel dlekte uygulanir olmasi diger tiim
yontemlerle arasindaki en biiyik farkti. Bu baglamda ACD jeneratorler, yiiksek
konsantrasyonda ozon iretimine paralel nitrat iretmesi ve reaksiyon sirasinda nitritli
bilesiklerin olusmamasi goz oniine alindiginda diger proseslerden ¢ok daha avantajli oldugu
goriilmektedir. Ancak diger yiiksek elektriksel akimla olusturulan plazma (corona) alanindan
hava ve/veya farkli oranlarda kanstinimig N2 ve 02 kangimli gazlanin gegirilmesiyle nitrat
bagl, nitrit bagh bilesikler ve nitrik asit Gretimi saglayan tiim yontemler bulus dahiline
alinmigtir.

I Pazar Firsatlan

Nitrik asit imalati yapan ve nitrik asite daya endiistriyel tiim uygulamalar, Nitrath giibre
imalati, savunma sanayii vb.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Taner YONAR
Ogr. Gor. Dr. Ulker Dilek KERIS SEN

PATENT NUMARASI
TR2021/00122
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MANYETIK - FOTOKATALITIK m -[poli(ETILENGLIKOLDIMETAKRILAT -
VINILFENILBORONIKASIT)] - TiO, POLIMER MATRISLI KOMPOZIT
PARTIKULLERININ TEKSTIL ATIK SULARININ ARITILMASINDA KULLANIMI

I Ozet

Boyarmadde iceren atik sularin su kaynaklarina degsarj edilmesi zehirlenmelere, cilt ve
solunum yolu hastaliklarina neden olabilmektedir. Manyetik-fotokatalitik polimer
partikiillerle adsorpsiyon ve fotokatalitik yontemler birlikte kullanilarak, cozeltilerdeki
boyarmaddeler hizl, kolay, yiiksek verimli, ikincil kirlilige sebep olmadan giderilebilmektedir.
Polimer, yapisindaki Fe,0, ile manyetik alana duyarlidir ve harici bir miknatis yardimiyla
¢ozeltiden kolayca uzaklastinlabilmektedir.

I Yenilikgi Yonleri ve Avantajlar

U Capraz  bagh  kopolimer  mikrokiireler ~ sayesinde  boyarmaddeler  sudan
uzaklastinlabilmektedir.

U Boyarmaddelerin adsorpsiyon yontemi ile hizh ve kolay bir sekilde sudan
uzaklagtinlabilmesinin yani sira dekolarizasyon sayesinde ikincil bir kirlilige neden
olmamaktadir.

U Polimerler capraz bagl olduklari icin inerttirler ve cevreye zararlan bulunmamaktadr.

U Polimer yapisinda yer alan manyetit sayesinde boyarmaddeler sudan kolaylikla
uzaklastirlabilmektedir.

I Pazar Firsatlan

Tekstil sanayisi yarattigi istihdam, GSYH pay1, mevcut yatinmlar ve yiiksek ihracati ile iilkemiz
icin en onemli sektorlerden biridir. Tekstil endiistrisinde 1 kilogram tekstil iiriinii tiretebilmek
icin 95-400 litre arasinda su tiiketilmektedir. Ozellikle boyama islemleri sirasinda ortaya cikan
renkli atik sular cevre icin ciddi problem olusturmaktadir. Bulus, tekstil endiistrisinde ortaya
cikan atik sularin ikincil bir kirlilige sebep olmadan hizli ve verimli bir sekilde antilmasinda
kullanilabilmektedir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ali KARA
Dr. Gozde KOCAK MUTLU

PATENT NUMARASI
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MANYETIK-FOTOKATALITIK m-[poli(ETILENGLIKOLDIMETAKRILAT-
VINILTRIAZOL)]- Ti0, POLIMER MATRISLI KOMPOZIT PARTIKULLERININ TEKSTIL

ATIK SULARININ ARITILMASINDA KULLANIMI
I Ozet

Boyarmadde iceren atik sularin su kaynaklarina degsarj edilmesi zehirlenmelere, cilt ve
solunum yolu hastaliklarina neden olabilmektedir. Manyetik-fotokatalitik polimer
partikiillerle adsorpsiyon ve fotokatalitik yontemler birlikte kullanilarak, cozeltilerdeki
boyarmaddeler hizl, kolay, yiiksek verimli, ikincil kirlilige sebep olmadan giderilebilmektedir.
Polimer, yapisindaki Fe,0, ile manyetik alana duyarlidir ve harici bir miknatis yardimiyla
¢ozeltiden kolayca uzaklastinlabilmektedir.

I Yenilikgi Yonleri ve Avantajlar

U Capraz  bagh  kopolimer  mikrokiireler ~ sayesinde  boyarmaddeler  sudan
uzaklastinlabilmektedir.

U Boyarmaddelerin adsorpsiyon yontemi ile hizh ve kolay bir sekilde sudan
uzaklagtinlabilmesinin yani sira dekolarizasyon sayesinde ikincil bir kirlilige neden
olmamaktadir.

U Polimerler capraz bagl olduklari icin inerttirler ve cevreye zararlan bulunmamaktadr.

U Polimer yapisinda yer alan manyetit sayesinde boyarmaddeler sudan kolaylikla
uzaklastirlabilmektedir.

I Pazar Firsatlan

Tekstil sanayisi yarattigi istihdam, GSYH pay1, mevcut yatinmlar ve yiiksek ihracati ile iilkemiz
icin en onemli sektorlerden biridir. Tekstil endiistrisinde 1 kilogram tekstil iiriinii tiretebilmek
icin 95-400 litre arasinda su tiiketilmektedir. Ozellikle boyama islemleri sirasinda ortaya cikan
renkli atik sular cevre icin ciddi problem olusturmaktadir. Bulus, tekstil endiistrisinde ortaya
cikan atik sularin ikincil bir kirlilige sebep olmadan hizli ve verimli bir sekilde antilmasinda
kullanilabilmektedir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ali KARA
Dr. Gozde KOCAK MUTLU
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POLI(DIMETIL VINILFOSFONIK ASIT-VINIL IMIDAZOLE) KOPOLIMERININ GUC

TUTUSUR MALZEME YAPIMINDA KULLANIMI

I Ozet

Bulus, tekstil, yapi- insaat, kablo ve tel iiretimi, elektrik-elektronik aletler, tagimaclik ve
otomotiv gibi alanlarda poli (Dimetil vinilfosfonik asit-vinil imidazole) kopolimerlerinin gii¢
tutusur malzeme yapiminda kullanimi ile ilgilidir.

i Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

Bulusun ana amaq, iceriginde yer alan kimyasallar agisindan cevreci ve ekonomik olma teknik
etkisi saglayan gii¢ tutusur malzeme sentezlemektedir. Bulugun sentez asamasinda 2 farkli yol
izlenilmistir. ilki ¢oziiciisiiz reaksiyon ortami dideri ise deneysel kosullardan kaynakli patlama
riski diisiik sicaklik ve kaynama noktasi diisiik coziiciiler secilmis olup, bahsedilen riskler
minimuma indirilmistir.

Bulusun bir diger amaci, zararli kimyasal olarak nitelendirilen halojen gruplarini icermeyen bir
gli¢ tutusur malzeme elde etmektir.

Bulusun bir diger amaci, tekstil, yapi - ingaat, kablo ve tel iiretimi, elektrik-elektronik aletler,
tasimacilik ve otomotiv gibi alanlarda katki maddesi olarak dogrudan veya dolayli olarak belli
oranlarda kullanilabilir gii¢ tutusur malzeme iiretmektir.

Bulusta, kullanilan kimyasallar farkli oranlarda, minimum ¢oziicii kullanilarak gii¢ tutusur
malzemeyi sentezlenerek hem cevreci hem de ekonomik deney kogullan belirlenmektedir.

I Pazar Firsatlan

Bu kapsamda halojen icermeyen, cevreci ve ekonomik gii¢ tutugur malzemelerin iiretilmesi ile
piyasada daha cok tercih edilen ithal gii¢ tutusurlara (FR) alternatif olusturularak hem i¢ hem
de dis pazardaki ekonomik kazamimlar ile iilkemize katma deder saglanacakti. FR
kimyasallarin pazari, iiriin tipine, son kullanici endistrisine ve cografyaya gore bolimlere
aynlmistir. Diinya genelinde bu kimyasallarin en yogun talep eden ilkeler; Kuzey Amerika,
Giiney Amerika, Asya Pasifik, Avrupa, Orta Dogu tlkeleridir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Ali KARA
Kimyager Asli PANDURU

PATENT NUMARASI
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MANUEL LAZER KAYNAK ICIN AKILLI EL KAYNAK TORCU SISTEMI VE YONTEMI

I Ozet

Bulus, manuel lazer kaynaginda dogru kaynak agisinda kaynak yapmasi icin operatdre gorsel
ve isitsel uyarilarla yardima olan akilli bir elde tasinabilir lazer kaynak cihazi ile ilgilidir. Aisal
konumlandirma hatalarini ortadan kaldirmak icin sac yiizey agisini dlcer, buna gore uygun tor¢
tutma agilarini hesaplar ve siirekli olarak lazer isini agisini dlcer ve optimum kaynak agisindan
sapmalari operatore bildirir.

i Yenilikgi Yonleri ve Avantajlan

Manuel kaynak torcu ile operatdriin uygun agisal aralikta standart kaynaklar yapamadigi
gozlenmistir. Bulusa konu olan cihaz kaynak edilecek sac yiizeyin agisal konumunu 6l¢mekte ve
lazer 1sininin kaynak yiizeyi ile arasindaki izafi alyr anlik olarak siirekli hesaplayarak operatorii
gorsel isaretler ile uyarmakta veya dogru ag yakalandigindan kaynak islemi otomatik olarak
veya operatoriin tetige basmasi ile yapiimaktadir. Bu sayede kaynak isleminin dogru agisal
pozisyonda yapmasi saglanmaktadir. Bulusun mevcut teknolojiye getirdigi iyilesmelerden biri
de i giivenligi ile ilgilidir. Bulug sayesinde operatoriin kaynak islemi yapmayacagi agisal
pozisyonlar yaziimda belirlenerek elektrik devresi kaza ile tamamlansa dahi, lazer atimi
yapilmasi elektronik olarak engellenerek ekstra bir giivenli tedbiri olusturulabilir. Bu sayede
lazer kaynak torcu kaynak yapilan parca disinda bir yone dogrultuldugunda asla lazer isini
gondermeyecektir.

I Pazar Firsatlan

Bulus konusu cihaz, tiim manuel mikro lazer kaynak uygulamalarini iceren genis bir pazara
sahiptir. Bu uygulama alanlarinin basinda robotik kaynagin ekonomik olmadigi ve az hacimli,
miigteriye ozel cihaz ve makinelerin iretildigi sektorler gelmektedir. Ozellikle elektrikli
araclarin artmasiyla birlikte giderek yayginlasan ve gelecekte cok daha biiyiik bir sektor olacak
olan batarya sistemlerinin hassas kaynak islemlerinde de cihaz icin genis bir pazar alani
bulunmaktadir.

BULUS SAHIPLERI

Prof. Dr. Murat REIS

Nuri Cogkun IRFAN

Bang KOYAS

Murat Erkin AKYUZ

Emre SERIFAGAOGLU
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UC BOYUTLU BASKI SISTEMi VE YONTEMI
" Ozet

Bulus, yiiksek mukavemet ve rijitlige sahip siirekli elyaf takviyeli termoplastik flament yazdirma
ve bant serme sistemini birlestirerek, tasanimi yapilan nihai fonksiyonal parcanin, eklemeli
dretim teknigini kullanarak parcanin dogrudan iiretimini saglayan bir chaz tasarimini
icermektedir. Tasarlanan cihaz prototip olarak dretilmis olup, retim denemeleri
gerceklestirilmistir. Bulus konusu iiriin, coklu baski kafasi kullanilabilirligi ile dogrudan nihai
drliniin boyutsal ve iiretim hizi ile ilgili bilinen 3d baski sistemlerindeki sinirlar kaldinimakta ve
dogrudan nihai fonksiyonel parca ve iiriinler retilebilmektedir. Dolayisi ile dogrudan nihai
driinlerin 3 boyutlu CAD model lizerinden {iretimi miimkiin olacaktir.

I Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

U Uretim maliyetlerinin diismesi, iiretim siirelerinin basitlesmesi, nihai iiriine cok hizli gegis,
makine ekipman ve kalip yatinmlannin ortadan kalmasi veya ¢ok azalmasi, coklu baski
kafasi uygulamasi, cok biiyiik boyutlu driinler (6rnegin bir aracin kaportasinin tamamin
tek seferde) tretilebilecek bir sistem

U Baski kafasinin endiistriyel robotlar iizerinde kullanilacak sekilde esnek bir tasarima sahip
olmasi

U Lazer destegi ile yiiksek mukavemetli ve yiizey hassasiyetinde parcalar iiretilebilmesi

U Aynisistemde termoplastik flamentler ve bantlar da kullanilabilmesi

U Termoplastik polimer malzemeler ile yapilabilen tim iretim gekillerinin bir firnlama
operasyonu ile termoset polimer matris malzemeleri iceren flament ve bantlar ile
yapilabilmesi

U Modiiler kafa yapisi ile flament kalinligi ve bant genisliklerine gdre sistemin

ayarlanabilmesi

I Pazar Firsatlan

Tiim tagitlanin (Elektrikli araclar, insansiz hava araclar, yat ve tekneler, ticari ara¢ govdeleri,
yanis araclari, trenler, binek araclar vb.) ve diger endiistriyel iiriinlerin (Beyaz esya, spor ve hobi
ekipmanlari vb.) iiretiminde, iiretim adetine bagl olmaksizin, ayarlanabilir tiretim hizi ile nihai
driinlerin dogrudan diretimi saglanacagindan iiretim prosesleri basitlesecek olup, Endiistri 4.0'a
adapte olabilir bir sistem olmasi nedeniyle insansiz fabrika uygulamalari icin idealdir.
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AYARLANABILIR SERTLIK OZELLIGINE SAHIP BIR GUC ILETIM MEKANIZMASI

I Ozet

Bulus, bir giic iletim mekanizmasi ile ilgilidir. Bulus ozellikle robotik alaninda, sertligi
ayarlanabilir eyleyicilerde ve giic iletiminin ani yiiklere maruz kalabilecegi tiim mekanik
sistemlerde kullanilmak iizere kiriglerin egilme atalet momenti degistirilerek sertligi
ayarlanabilen elastik bir gii iletim mekanizmasi ile ilgilidir.

I Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklan ¢6zmeyi
amaclamaktadr.

Bulusun bir amaci, giic iletim mekanizmasinda hareket esnasinda ortaya ¢ikan enerji elastik
elemanlar tarafindan depolanmasini ve depolanan enerjinin tamami kayipsiz olarak ise
donistirilebilmesini saglamaktr.

Bulusun diger bir amaa, eyleyicinin sertliginin enerji tiiketimi olmaksizin degistirilebilmesini
saglamaktir. Bulus ile sertlik degisim orani miimkiin oldugu kadar genis olmaktadir, sertlik ve
pozisyon kontrolii birbirinden bagimsiz olarak yapilabilmektedir.

Bulusun diger bir amaci, basit ve az yer kaplayan kompakt yapisi ile Gretim maliyetinin
diistirtilmesini ve tasarim ozgiirligiiniin arttinlmasini saglamaktir.

Bulusun diger bir amaci, elastik prizmatik kirislerin egilmeye zorlanan kesit atalet
momentlerinin (agisal pozisyonlarinin) degismesi ile egilmeye karsi gosterdigi direncin aktif
olarak kontrol edilebilmesini saglamaktir.

I Pazar Firsatlan

Bulus, robotik uzuvlarda ve qiic iletiminin ani yiiklere maruz kalabilecegi tim mekanik
sistemlerde kullananim potansiyeli tasimaktadir. Bu nedenle oldukga genis bir pazar firsatina
sahiptir.

BULUS SAHIPLERI
Prof.Dr. Murat REIS
PATENT NUMARASI

TR2023/015950
PCT/TR2023/051575

TEKNOLOJi OLGUNLUK SEVIYESI

TRL 8



(<5
.Z
)

(=]

E

(=]
e

—}
<C

OTOMOTIV

[ Ozet

Bu bulug, eksenel elektrik motorlaninin stator grubunun radyal yonde hareketine imkan
taniyan mekanizma yardimiyla eksenel elektrikli motorlarinin calisma esnasinda stator
konumunun degistirilmesi sayesinde ters elektromotor kuvvetinin dedistirilerek elektrik
motorunun hiz ve tork degerlerinin degistirilmesine olanak saglamaktadir.

i Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlan

Bulus, stator konumunun kontrolii sayesinde motorun verim haritasinin degistirilmesi, boylece
elektrik motorundan talep edilen tork ve hiz degerlerinin verimi yiiksek bdlgelerde
karsilanmasina olanak saglanmaktadir. Bunun yaninda, hiz degerinin stator konumuna gdre
arttinlmasi sayesinde elektrik motorunun daha kiiciik hacimde (iretilmesine imkan
tanimaktadir. Bu sayede mevcut bir elektrik motorunun, degisken manyetik alanli elektrik
motoru eglenigi daha hafif, maliyeti azaltilmig ve ortalama verim degeri arttinlarak enerji
tiiketim degeri azaltilmis olmaktadir. Bulus, otomotiv sektorii, beyaz esya sektorii, endiistriyel
iretim  prosesleri, jenerator uyqulamalari, havaclik ve uzay vb. sektorlerde
kullanilabilmektedir.

I Pazar Firsatlan

Otomotiv: Elektrikli ara¢ uygulamalarinda tercih edilmesiyle diisik hacimli, hafif, enerji
tiketim degeri diisiik, enerji geri kazanim degeri yiiksek, gii¢/hacim ve gii¢/agirlik orani
yuksek bir elektrik motorunun kullanimina imkan tanimaktadir. Kullanilan parcalarin birim
agirhginin azaltilmasiyla iiretim maliyeti disirilebilmektedir.

Beyaz Esya Sektorii: Beyaz egya uygulamalarinda kullanilmasiyla, enerji verimliligi yiiksek
sinifta diriinlerin gelistirilmesine olanak saglanmaktadr.

Havaalik ve Uzay: Elektrik motor tahrikli hava araci uygulamalarinda ya da hava araci jenerator
uygulamalarinda kullaniimasiyla, toplam agirligin azaltilmasi, enerji tiiketiminin azaltilmasi ve
enerji geri kazaniminin arttinlmasiyla hava aracinin menzilinin iyilestirilmesine olanak

saglamaktadir.
Endiistriyel iretim prosesleri: Uretim || tercih enerji
uretim ve
saglamaktadir.
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